
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

  

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 



 
 

ABSTRAK 
 

 

Metode 
penelitian yang digunakan adalah deskriptif kualitatif, dengan teknik pengumpulan 

 melalui observasi langsung, wawancara dengan perwira mesin, dokumentasi 
di ruang mesin, serta studi pustaka dari manual book dan referensi pendukung. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa penurunan produksi udara disebabkan oleh 
beberapa faktor, antara lain ketidak sempurnaan kerja katup isap dan tekan, 
penumpukan endapan pada cooler, kualitas pelumas yang menurun, kebocoran pada 
sistem perpipaan, serta kurang optimalnya perawatan rutin. Upaya penanganan 
dilakukan melalui pembersihan dan perataan ulang katup (refacing), penggantian 
pelumas sesuai spesifikasi, pemeriksaan kebocoran, serta perawatan berkala sesuai 
jadwal Planned Maintenance System (PMS).Melalui penelitian ini, dapat 
disimpulkan bahwa kinerja kompresor sangat dipengaruhi oleh kualitas perawatan 
serta kondisi komponen internal. Perawatan yang terencana dan tepat waktu 
menjadi kunci utama untuk menjaga kinerja kompresor tetap optimal dan 
mendukung kelancaran operasional kapal 

 
Kata Kunci: Kompresor Udara, Ring Piston, Katup Isap dan Tekan, Perawatan  

  



 
 

ABSTRACT 
 

 

 

 

  



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

           
 
 
 

 
 



 
 

 
 

 ..............................................................................................  

 ...............................................................................  

 .............  

 .......  

 ...................................  

 ..............  

ABSTRAK ............................................................................................................  

ABSTRACT ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................  

 ........................................................................................................  

 .................................................................................................  

 .............................................................................................  

DAFTAR  LAMPIRAN .......................................................................................  

BAB I    PENDAHULUAN ...................................................................................  

  ...................................................................................  

 Rumusan  ..............................................................................  

  Penelitian ..............................................................................  

  ................................................................................  

  Penelitian .............................................................................  

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .........................................................................  

 Review  ...........................................................  

 Landasan Teori .................................................................................  

  .....................................................................  



 
 

  ...........................................  

  ......................................................  

  ................................  

 Kerangka Pikir .................................................................................  

BAB III   ...................................................................  

 Jenis Penelitian .................................................................................  

 Tempat/Lokasi Dan Waktu Penelitian .............................................  

 Sumber Data .....................................................................................  

 Teknik Pengumpulan Data ...............................................................  

 Teknik Analisis Data ........................................................................  

 ...................................................................................  

  ................................................  

 Hasil Penelitian .................................................................................  

 Teknik  ........................................................................  

  ......................................................................................  

 ..............................................................................................  

  .......................................................................................  

  .................................................................................................  

...........................................................................................  

 .........................................................................................................  

 

  



 
 

 
 

Review penelitian sebelumnya ..............................................................  
Perawatan Kompressor .........................................................................  

 ......................................................................................  
 .........................................................  

 ................................................................  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 
 

 .............................................................................  
 ................................................................................  

 Kompresor Screw .............................................................................  
..............................................................................  
 ..............................................................................  

 ..........................................................................................  
 ..................................................................................  

 ........................................................................................  
 ............................................................................................  

 ................................................................................  
 ...........................................................  
 .........................................................  
 .........................................................  
 .........................................................  

 ........................................................................................  
 ....................................................................................  

 ................................................................................  
 ..................................................................................  

 ...........................................................................  
 ..........................................................................................  

 ................................................................  
Fault Tree Analysis ...........................................................................  

 ................................................................  
 .......................................................................  
 .......................................................................  

Dokumentsi Maintenance Air Suction .............................................  
 ..........  

 .......................................................  
  



 
 

DAFTAR  LAMPIRAN 
 

 .......................................................................................  
 .................................................  

 .............................................  
 ........................................................................................  



 
 

BAB I 

PENDAHULUAN  

 

  

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 mencapai hal tersebut, dibutuhkan dukungan armada kapal yang 

berkualitas serta sumber daya manusia yang profesional dan ahli di bidangnya 

masing-masing.  Oleh karena itu, dalam pengoperasian kapal diperlukan 

perbaikan dan perawatan rutin, terjadwal, serta berkala, baik pada mesin utama 

maupun mesin pendukung, guna memastikan kinerja kapal yang aman, optimal, 

dan tanpa gangguan, kompresor udara memainkan peran penting dalam 

kelancaran pelayaran, mengingat fungsinya yang luas dan penggunaannya di 

kegiatan ruang mesin kapal.  Kapal sendiri merupakan alat transportasi laut 

yang berfungsi mengangkut barang memberikan layanan transportasi laut.  

Dalam pengoperasian jasa transportasi di laut, tentunya harus di dukung adanya 

permesinan yang memadai, agar pengoperasian kapal dapat berjalan dengan 

baik tentu penting perlu  dan perawatan yang rutin sesuai planning 

maintenance scedule pada mesin induk maupun permesinan bantu. 

 memberikan sebuah layanan transportasi laut, tentunya dibutuhkan 

dukungan permesinan yang memadai.  Kapal dapat dikategorikan menjadi 

berbagai jenis berdasarkan  muatan yang diangkut, salah satunya adalah 

kapal tanker.  Kapal jenis dirancang khusus untuk mengangkut minyak mentah 

yang tidak dikemas, seperti Fame dan CPKO (Crude Palm Kernelm Oil).  

Kelebihan dari kapal ini adalah kapasitas muatan besar.  Kapal pengangkutan 



 
 

 
 

minyak mentah berfungsi untuk membawa muatan seperti Fame, CPKO, dan 

sejenisnya dalam kompartemen minyak mentah.  Kapal tidak akan mampu 

berjalan jauh atau dalam waktu yang lama tanpa adanya permesinan yang 

menunjang, selain mesin induk, permesinan bantu juga memiliki peran penting 

dalam pengoperasian kapal.  Salah satu permesinan bantu juga memiliki peran 

penting yaitu kompresor udara.  Kompresor udara adalah peranan penting untuk 

menghasilkan udara yang bertekanan, dan berfungsi sebagai udara penjalan 

pada saat start awal mesin induk maupun mesin diesel penggerak generator, 

serta digunakan sebagai penggerak peralatan pneumatic. 

   penggerak utama (MPU) atau mesin induk di atas kapal 

merupakan sebuah mesin yang berfungsi untuk menggerakkan kapal.  Mesin 

induk dibagi menjadi dua jenis yaitu mesin pembakaran luar (External 

Combustion) atau yang sering kita sebut dengan mesin turbin dan mesin 

pembakaran dalam (Internal Combustion) atau mesin diesel (Marsudi,2022). 

Udara merupakan salah satu penunjang kelancaran operasi untuk mesin 

diesel, dimana udara merupakan langkah awal untuk memulai mesin beroperasi.  

Di atas kapal kita mengenal istilah sistem udara pejalan (starting air).  Sistem 

udara  (starting air)  sistem yang digunakan untuk memulai (start) 

mesin diesel, terutama mesin diesel besar seperti yang digunakan di atas kapal.  

Sistem ini bekerja dengan cara menyuplai udara bertekanan tinggi ke dalam 

silinder mesin untuk mendorong piston sehingga mesin dapat mulai berputar 

hingga mencapai kecepatan putaran yang memungkinkan mesin menyala 

sendiri melalui proses pembakaran normal.  Sistem udara pejalan di atas kapal 

dihasilkan oleh mesin bantu yang disebut kompresor yang memakai tenaga 



 
 

 
 

listrik dari generator.  Udara yang dihasilkan oleh kompresor diteruskan ke 

botol angin (Air Reservoir).  Di dalam botol angin, udara tersebut bertekanan 

25 kg/cm2 sampai 30 kg/cm2 atau 25  30 bar.  Menurut SOLAS, bahwa untuk 

mesin yang digerakkan langsung tanpa reduction gear (gear box) harus 

dijalankan 12 kali start tanpa mengisi lagi sedangkan untuk mesin-mesin 

dengan gear box dapat dijalankan 6 kali start.  Udara dari bejana minimal 17 

kg/cm2 (17 bar) karena bila tekanan udara kurang dari tekanan minimal 

tersebut, maka udara pejalan tidak mampu menekan piston ke bawah.  Jika 

katup tekan di bejana udara penuh, maka udara akan keluar ke main starting 

valve.  Bila handle start ditekan ke bawah, maka udara keluar dari sistem, 

sebagian udara masuk ke distributor valve dan sebagian lagi ke cylinder head 

air starting valve.  Udara start ini diatur oleh distributor valve dengan tekanan 

10 bar yang bekerja pada proses expansi (hanya ada 1 silinder yang bekerja). 

 merupakan salah satu pesawat bantu sebagai penghasil udara 

bertekanan yang berfungsi dalam proses starting awal mesin induk (start main 

engine) (Supriatiningsih et al., 2019).  Kompresor udara adalah suatu 

permesinan bantu yang digunakan untuk  gas.  Diatas kapal 

sangat diperlukan kompresor bekerja dengan maksimal.  Kompresor udara 

bertingkat digunakan untuk menghasilkan tekanan udara yang lebih tinggi 

(Widodo et al., 2021).  Agar kapal dapat beroperasi dengan lancar, diperlukan 

perawatan dan perbaikan yang optimal dan teratur pada mesin utama serta 

seluruh mesin bantu di kapal, termasuk kompresor.  Kompresor memiliki peran 

penting di atas kapal karena menjadi suatu mesin pendukung dalam mendukung 

pengoperasian kapal.  Dalam pengoprasian kompresor, perbaikan dan 



 
 

 
 

perawatan berkala pada mesin utama dan mesin pembantu sangat penting untuk 

memastikan kinerja yang lancar, aman, dan optimal, untuk mendukung 

kelancaran pelayaran, kompresor udara memiliki peran yang luas, digunakan di 

hampir setiap area ruang mesin dan dek kapal.  Oleh karena itu, fungsi 

kompresor udara menjadi sangat penting.  Dengan fungsinya, kompresor udara 

memerlukan perhatian khusus selama perawatan rutin, di antara mesin-mesin 

lainnya.  Hal ini memastikan bahwa kompresor udara dapat beroperasi sesuai 

dengan kebutuhan di atas kapal.  Agar kapal selalu dalam kondisi prima dan 

siap digunakan tepat waktu, diperlukan pemeliharaan yang teratur dan 

terencana.  Langkah ini menjaga kapal serta peralatannya tetap berada pada 

standar teknis yang tinggi dan mendukung operasi sesuai jadwal, sekaligus 

membantu mengurangi biaya perbaikan yang tidak terduga.  

 penelitian terdahulu yang dilakukan oleh  Ali Muktar (2020) yang 

menjelaskan penyebab  menurunnya performa kompresor udara 

dikarenakan penumpukan karbon pada katub udara sehingga karbon yang 

menempel pada katup menganggu kinerja dari katup dan mempengaruhi 

kualitas udara hisapan kedalam botol angin dan menurunnya kualitas minyak 

pelumas. Kejadian yang dialami peneliti saat melaksankan praktik laut di MT. 

Seroja III, peneliti mengalami kejadian pada kompresor udara, yaitu 

menurunnya produksi udara pada kompresor udara.  Kejadian ini terjadi pada 

saat hari selasa tanggal 08 Oktober 2023 ketika kapal berlabuh jangkar untuk 

loading muatan di Dumai.  Dampak secara langsung dari menurunnya produksi 



 
 

 
 

udara bertekan pada kompresor udara tersebut adalah kompressor akan 

mengalami panas berlebih dikarenakan mesin berjalan terus menerus.  

Menurunnya produksi udara bertekanan pada kompressor menyebabkan 

pengisian pada botol angin (air reservoir) terlalu lama dan dapat mempengaruhi 

proses olah gerak kapal yang mana membutuhkan udara bertekanan untuk 

menjalankan mesin induk agar kapal dapat melakukan arrival maupun 

departure di pelabuhan.   Dampak secara tidak langsusng dari menurunnya 

produksi udara tersebut adalah terganggunya pada proses olah gerak kapal dan 

jika dipaksakan bekerja dengan tekanan rendah, dapat menyebabkan kerusakan 

pada komponen-komponen kompressor sehingga dilakukannya perbaikan pada 

komponen yang rusak.   

 latar belakang diatas, maka peneliti tertarik untuk melakukan 

 Menurunnya Produksi Udara Bertekanan 

 

 

B. Rumusan   

Maka permasalahan  dirumuskan sebagai berikut:  

1. Apakah faktor-faktor penyebab menurunnya produksi udara bertekanan 

pada kompresor udara diatas kapal?  

2. Apa upaya yang dilakukan untuk mengatasi faktor penyebab menurunnya 

produksi udara bertekanan pada kompresor udara diatas kapal?  

 



 
 

 
 

C.  Penelitian  

Dengan adanya keterbatasan ilmu dan pengalaman yang dimiliki, maka 

penulis tidak membahas kajian ini secara kompleks tapi lebih difokuskan 

mengenai penyebab  produksi udara bertekanan pada kompresor 

udara serta bagaimana upaya perawatan sistem mesin kompresor udara tetap 

optimal, dan penelitian ini dilaksanakan diatas kapal SEROJA III pada periode 

12 bulan atau saat semester 5 sampai semester 6.  

 

D.    

Agar lebih efektif, penulis skripsi harus menyatakan tujuan dari penelitian 

tersebut. Adapun beberapa tujuan penelitian dibawah ini, diantaranya: 

1. Untuk mengetahui apa faktor-faktor yang menyebabkan menurunnya 

produksi udara bertekanan pada kompresor udara di MT. Seroja III. 

2. Untuk mengetahui apa upaya yang dilakukan terkait faktor-faktor 

peneyabab menurunnya produksi udara bertekanan pada kompresor udara 

di MT. Seroja III. 

 

E.  Penelitian  

Dibawah ini beberapa manfaat dari penelitian ini yang memiliki banyak 

manfaat bagi pembaca, dunia pendidikan, masyarakat dan peneliti sendiri. 

1. Manfaat Teoritis : 

Hasil dari pada penelitian ini diharapkan bahwa temuan dan informasi 

yang diperoleh akan memberikan kontribusi bagi pengembangan ilmu 



 
 

 
 

pengetahuan yang terkait dengan faktor-faktor menurunnya produksi udara 

pada kompressor udara diatas kapal. 

2. Manfaat Praktis:  

a. Bagi Taruna Program Studi Teknika Politeknik Pelayaran Surabaya 

Khususnya untuk Taruna Politeknik Pelayaran Surabaya Program 

Studi teknika.  Penelitian ini memberikan wawasan mengenai kinerja 

kompresor diatas kapal serta apa faktor-faktor yang menyebabkan 

menurunnya produksi udara bertekanan pada kompresor udara dan apa 

upaya yang dilakukan untuk mengatasi menurunnya produksi udara 

bertekanan pada kompresor udara. 

b. Bagi Crew Engine  

Meningkatkan pemahaman crew engine, menurunnya produksi 

udara bertekanan dan upaya yang dilakukan terkait penyebab 

menurunnya produksi udara bertekanan pada kompresor udara diatas 

kapal. 

c. Bagi Politeknik Pelayaran Surabaya 

Menurunnya produksi udara bertekanan di atas kapal dapat 

menjadi studi kasus nyata bagi Politeknik Pelayaran Surabaya untuk 

meningkatkan kompetensi dan pemeliharaan mesin bagi taruna program 

studi teknika. 

d. Bagi Perusahaan Pelayaran 

Menurunnya produksi udara bertekanan diatas kapal mendorong 

perusahaan pelayaran untuk meningkatkan program perawatan guna 



 
 

 
 

menghindari kerugian operasional dan meningkatkan keselamatan 

pelayaran. 



 
 

BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA  

 

 Review  

Beberapa penelitian sebelumnya yang terkait dengan topik penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

Review penelitian sebelumnya 

No Judul Meto de Hasil Perbedaan 
1 Analisis 

menurunnya 
performa 
kompresor udara 
guna kelancaran 
operasional mesin 
induk di kapal 
mt.asike 1, ali 
muktar sitompul. 
2020 

Deskriptif 
kualitatif 

Hasil dari penelitian ini 
menunjukan  bahwa 
penurunan hasil 
produksi udara 
bertekanan oleh 
kompresor yang 
disebabkan adanya 
penumpukan karbon 
pada katup udara tekan 
sehinggakarbon-
karbon yang menempel 
pada katup ini 
mengganggu kinerja 
dari katup dan 
mempengaruhi 
terhadap kualitas udara 
hisapan kedalam botol 
angin dan menurunnya 
kualitas minyak 
pelumas. Hal ini dapat 
diatasi dengan cara 
mengganti minyak 
lumas sae 50 sesuai 
ketentuan 

Yang membedakan 
adalah perbedaan 
dalam objek 
pembahasan yaitu 
peneliti menjelaskan 
tentang factor 
penyebab dan dampak 
pada menurunnya 
produksi udara 
bertekanan pada 
kompressor udara 
dengan menggunakan 
metode kualitatif 

2 Analisis 
penurunan hasil 
produksi udara 
bertekanan oleh 
kompresor di 
kapal km. Niki 
barokah, fajar 
hammam 
abdullah. 2022 

Observasi Hasil dari penelitian ini 
menunjukan  bahwa 
penurunan hasil 
produksi udara 
bertekanan oleh 
kompresor yang 
disebabkan adanya 
partikel lain yang 
terhisap bersama udara 
sehingga membentuk 
kerak pada katup 
tekanan rendah dan 
tekanan tinggi 
sehingga 
menyebabkan 

Yang membedakan 
adalah perbedaan 
dalam objek 
pembahasan yaitu 
peneliti menjelaskan 
tentang factor 
penyebab dan dampak 
pada menurunnya 
produksi udara 
bertekanan pada 
kompressor udara 
dengan menggunakan 
metode kualitatif 



 
 

 
 

No Judul Meto de Hasil Perbedaan 
tersumbatnya aliran 
udara. Selain itu, 
menurunnya hasil 
prduksi udara 
bertekanan ini 
disebabkan adanya 
kebocoran pada sistem 
perpipaan akibat 
kurangnya perawatan 
sehingga 
menyebabkan 
terbuangnya aliran 
udara yang 
melewatinya. 
 

3 Analisis 
menurunya 
produksi udara 
pada kompresor 
udara tekan di 
kapal mv. Alken 
padma, furqan 
mattaja. 2021. 

Deskriptif Hasil dari penelitian ini 
menunjukkan bahwa 
kompresor udara 
dalam 
pengoprasiannya 
sering mengalami 
gangguan yang 
menyebabkan udara 
start tidak terpenuhi. 
Sehingga produksi 
olah gerak kapal di 
pelabuhan tergangu. 
Diantara gangguan 
tersebut adalah tidak 
optimalnya katup isap 
dan katup tekan 
sehingga pemampatan 
udara tidak sempurna. 
Maka dari itu untuk 
mencegah hal ini 
terjadi perlu diadakan 
perawatan dan 
perbaikan yang baik 
dan teratur sesuai 
dengan jam kerja yang 
ada pada buku 
pedoman diatas kapal 

Yang membedakan 
adalah perbedaan 
dalam objek 
pembahasan yaitu 
peneliti menjelaskan 
tentang factor 
penyebab dan dampak 
pada menurunnya 
produksi udara 
bertekanan pada 
kompressor udara 
dengan menggunakan 
metode kualitatif 

 

B. Landasan Teori  



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

1. Kompressor Udara 

a. Pengertian 

Menurut  Eka perdana (2022), pengertian kompresor adalah 

merupakan salah satu dari pesawat bantu yang ada di atas kapal dan 

digunakan untuk menekan udara sehingga dapat menghasilkan udara 

bertekanan dimana udara bertekanan yang digunakan diatas kapal 

berfungsi untuk memanfaatkan suatu udara atau gas dengan 

menghisapnya dari atmosfir, baik dari atmosfir yang mempunyai 

tekanan lebih tinggi disebut penguat (adboster) dan dari atmosfir yang 

mempunyai tekanan lebih rendah disebut pompa vakum.  

 

 

 



 
 

 
 

b. Jenis kompressor udara 

1) Kompressor Piston 

secara

 

 



 
 

 
 

 

 

 
 

 Kompresor Vane  



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 
 

 
 

3) Kompressor Ulir (screw) 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 Kompresor Screw 
Sumber: https://id.images.search.yahoo.com (2020) 
 

c. Fungsi kompresor udara  

Adapun 

fungsi udara bertekanan  diatas kapal yaitu:  

1) Sebagai penjalan alat-alat kontrol automatik.  

2) Untuk keperluan-keperluan kebersihan. 

3) Untuk membunyikan suling atau terompet di anjungan. 

4) Start awal pada main engine, auxiliary engine. 

d. Komponen-komponen utama mesin kompresor udara.  

 adalah alat yang digunakan untuk menghasilkan 

udara bertekanan,  untuk memahami komponen-komponen 

utama dari kompresor agar dapat menggunakannya dengan baik.  

Berikut adalah komponen penting dari kompresor :  

 



 
 

 
 

  

 

 
 

  

 

 

 
 

 
 



 
 

 
 

  

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

  

 

 



 
 

 
 

 

 

 
 

 

  

 



 
 

 
 

 

 
 

 

  

 

 

 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  



 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

  

 



 
 

 
 

 

 

 
 

 



 
 

 
 

  

 

 

 

 
 

  

 

 
 

 
 



 
 

 
 

  

 

 
 

 
 

  

 



 
 

 
 

 
 

 
 

  

 



 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

 
 

 
 

 

 



 
 

 
 

  

 

 
 

 

 Prinsip Kerja Kompresor Udara     

 
 

 
 

Menurut Raising, R (2022:972), proses pada kompresor udara 

dimulai ketika udara masuk ke dalam kompresor dan kemudian 



 
 

 
 

dikompresi oleh piston di dalam silinder.  Gerakan piston ini 

menyebabkan perubahan tekanan dan volume udara, sehingga tekanan 

udara meningkat.  Saat udara diruang isap mengembang, tekanan akan 

turun sedikit di bawah tekanan isap, yang membuka katup isap dan 

memungkinkan udara masuk.  Proses pemasukan udara berlangsung 

pada tekanan yang konstan dan di lanjutkan ke tahap berikutnya. 

Menurut Sularso dan Haruo Tahara (2022), kompressor udara 

adalah jenis gas atau udara yang dikompressi oleh suatu mesin.  

Biasanya kompressor udara mengambil dara dari atmosfir.  Ada juga 

yang mengeluarkan udara, atau gas, dari tekanan yang lebih tinggi dari 

pada atmosfir.  Dalam hal ini, komponen ekspansi serupa dengan 

boostel.  Disarankan agar untuk memiliki kompressor yang mengalirkan 

gas ke tekanan yang lebih kecil dari pada atmosfir.  Dalam situasi ini, 

kompressor disebut oleh pompa vakum. 

Dalam prinsip kerja kompresor, udara atmosfer masuk melalui 

katup masuk dan lebih banyak udara ditarik secara otomatis ke dalam 

ruang yang sempit oleh piston, baling-baling, atau impeller.  Udara 

atmosfer yang ditarik ini kemudian ditambahkan ke dalam tangka 

penyimpanan, dan tekanan di dalam rangka secara otomatis meningkat.  

Dengan demikian, udara yang masuk ke kompresor akan di kompresi 

oleh piston di dalam silinder, menyebabkan peningkatan tekanan udara 

sebagai hasil dari perubahan valume dan tekanan.  Prinsip kerja 

kompresor dapat di jelaskan sebagai berikut:  

1) Langkah hisap  



 
 

 
 

Ketika poros engkol berputar mengikuti arah panah, piston 

akan bergerak dari TMA (titik mati atas) menuju TMB (titik mati 

bawah) karena tarikan dari engkol.  Setelah itu akan terjadi tekanan 

negative di dalam silinder (tekanan yang lebih rendah dari tekanan 

atmosfer), yang menyebabkan katup hisap terbuka akibat perbedaan 

tekanan.  Hal ini memungkinkan udara dari luar untuk masuk ke 

dalam silinder.  

2) Langkah kompresi  

Saat poros engkol berputar sesuai dengan arah panah dan 

piston bergerak dari TMB (titik mati bawah) ke TMA (titik mati 

atas), katup hisap dan katup keluar akan tertutup. pada saat ini, udara 

di dalam silinder mengalami proses pemampatan.  

 Peningkatan  

Katup

 

Prinsip



 
 

 
 

 

 Pendinginan  

 

2. Dasar-Dasar Perawatan Kompresor  

Kompresor di atas kapal merupakan salah satu peralatan penting yang 

berfungsi menghasilkan udara bertekanan untuk berbagai kebutuhan 

operasional.  Udara bertekanan ini digunakan terutama sebagai starting air 

untuk menghidupkan mesin induk maupun mesin bantu, menggerakkan 



 
 

 
 

sistem kontrol pneumatik, membersihkan peralatan dan ruang mesin, serta 

pada beberapa kapal digunakan juga dalam sistem pendinginan maupun 

penyediaan udara bertekanan lainnya.  Dengan kata lain, kompresor 

menjadi salah satu peralatan vital yang harus selalu dalam kondisi andal 

agar operasi kapal tidak terganggu.  Karena perannya yang vital, kompresor 

harus mendapatkan perawatan secara rutin.  Perawatan meliputi 

pemeriksaan level oli, pembuangan air kondensat dari tangki udara, 

pembersihan filter, pengecekan katup, serta pemantauan tekanan dan suhu 

kerja.  Apabila terjadi kerusakan atau penurunan kinerja, maka operasi kapal 

dapat terganggu, khususnya saat akan melakukan start mesin.  Oleh karena 

itu, standar keselamatan internasional juga menekankan agar setiap kapal 

memiliki minimal dua unit kompresor udara, sehingga bila satu unit 

mengalami gangguan, kapal tetap dapat beroperasi dengan kompresor 

cadangan.   

kompresor di kapal bukan hanya sekadar peralatan pendukung, 

melainkan termasuk dalam sistem utama yang menentukan 

keberlangsungan operasi mesin induk maupun mesin bantu.  Kondisi kerja 

yang berat, kebutuhan akan keandalan tinggi, serta tuntutan keselamatan 

membuat perawatan kompresor di atas kapal harus dilakukan dengan 

disiplin sesuai jadwal yang telah ditentukan. 

Untuk mencegah beban torsi yang berlebihan yang bisa menyebabkan 

kerusakan pada kompresor saat dinyalakan, pastikan kompresor dalam 

kondisi tanpa beban terlebih dahulu.  Setelah itu, tambahkan beban secara 

bertahap hingga mencapai kondisi normal.  Selain itu, katup-katup harus 



 
 

 
 

dibuka terlebih dahulu untuk membuang sisa udara dan kondensasi yang 

mungkin tertinggal akibat pendinginan sebelumnya. Katup-katup juga perlu 

diperhatikan secara khusus.  Dudukan katup mungkin memerlukan perataan 

ulang (refacing) karena adanya benturan yang berulang.  Kondisi katup 

yang kurang baik dapat terlihat dari tekanan pada setiap tingkatan, yang 

dapat dipantau melalui manometer.  Sistem pendinginan juga penting untuk 

dijaga.  Pendinginan yang terlalu berlebihan bisa menyebabkan kondensasi 

pada dinding silinder yang dapat mempengaruhi pelumas.  Sebaliknya, jika 

pendinginan tidak mencukupi, bisa timbul kerak pada komponen, 

menurunkan efisiensi volumetrik, mempercepat kerusakan katup, dan 

dalam kasus terburuk, berisiko menyebabkan ledakan. 

Saat menghentikan kompressor, anda harus membuka katup-katup 

ceratnya agar kondisi tanpa beban.  Salah satu masalah penting dalam 

minyak pelumas adalah kapasitas dan jumlah yang kurang, karena 

kesalahan dalam penggunaan dapat menyebabkan keausan dan kemacctan 

katup.  Selain itu, perhatikan katupnya.  Dudukan katup memerlukan 

perataan permukaan Kembali (refacting) karena pukulan yang selalu terjadi 

pada katup.  Tingkat tekanan yang ditunjukkan ada manometer menunjukan 

kegagalan katup.  Salah satu hal lain yang harus diperhatikan adalah sistem 

pendinginan.  Terlalu banyak pendinginan atau keadaan terlalu dingin akan 

menyebabkan kondensasi pada dinding silinder, yang dapat 

mempengangaruhi minyak pelumas.  Sebaliknya, terlalu sedikit 

pendinginan akan menyebabkan kerak-kerak, yang mengurangi rendemen 

volumetric dan mempercepat kerusakan katup-katup 



 
 

 
 

Tabel 2.2 Perawatan Kompresor 

 

Menurut Putra, A, Mukhnizar, Abu, R, Zulkarnain, Azman, A (2023) 

jika umur yang panjang dan performa yang tetap baik, maka kompressor 

harus dioperasikan dengan benar, serta dilakukan pemeriksaan dan 

pemeliharaan dengan cermat sesuai dengan intruksi dari manual book di 

kapal, tentu pada setiap kompressor harus selalu di lengkapi dengan buku 

petunjuk dari perusahaan yang harus diikuti. Beberapa perawatan dasar 

kompressor yang harus diketahui yaitu:  

3. Pelumasan kompresor udara  

Bagian-bagian pada kompresor udara yang membuthkan pelumasan 

adalah area yang mengalami gesekan, seperti silinder, piston, bantalan dan 

komponen utama lainnya. Pelumasan ini bertujuan untuk mencegah 

No  Yang diperiksa Cara Pemeriksaan 

1  Safety Valve  

  

Melakukan pembersihan valve dari 

kotoran dan endapan yang dapat 

menggangu fungsi sehingga tekanan buka 

pada valve sesuai dengan spesifkasi yang 

telah ditentukan 

2  Bearing  Melakukan pengecekan pada stock grisse 
dan jika grisse 
sudah tidak layak untuk 
digunakan maka harus ditambahkan atau 
ganti baru 

3  Tabung udara   Melakukan pemeriksaan secara visual 
dan berkala 
untuk mengindari kebocoran 
pada tabung, membersihkan bagian luar 
tabung dari kotoran dan debu 

4 Filter  Melakukan pembersihan pada filter 
dengan menggunakan kuas yang lembut 
dan mengganti filter yang sudah tidak 
layak pakai dengan standart rekomendasi 
pabrik 



 
 

 
 

keausan, mendinginkan bagian yang bergesekan, meredam suara, serta 

melindungi permukaan dari korosi.  

Pada kompresor kerja tunggal, yang biasanya berukuran kecil, 

pelumasan untuk piston, engkol, dan silinder dilakukan bersamaan.  Di sisi 

lain, kompresor udara kerja ganda, yang umumnya digunakan untuk ukuran 

menengah hingga besar, memiliki sistem silinder yang terpisah dari rangka 

dengan menggunakan packing tekan dan karenanya memerlukan pelumasan 

terpisah.  Dalam kasus pelumasan untuk silinder disebut pelumasan dalam, 

sedangkan untuk rangka dikenal sebagai pelumasan luar. 

Untuk kompresor kerja tunggal berukuran kecil, pelumasan dalam 

dan luar dilakukan bersama-sama, baik melalui metode percikan maupun 

dengan poma pelumas jenis roda gigi.  Metode pelumasan percik biasanya 

melibatkan sebuah tuas yang dipasang pada ujung besar batang penggerak, 

ketika bergerak tuas ini menyentuh permukaan minyak di dasar kotak 

engkol, menciptakan percikan yang melumasi silinder dan bagian lain di 

dalam ruang engkol.  

4. Alat-alat keamanan pada kompresor udara  

a. Safety Valve 

Merupakan perangkat mekanis yang berfungsi melindungi sistem 

industri dari tekanan yang berlebihan.  Safety Valve bekerja dengan 

melepaskan tekanan secara otomatis ketika tekanan dalam sistem 

mencapai batas yang telah ditentukan.  Tujuan dari Safety Valve adalah 

untuk mencegah kegagalan sistem yang dapat menyebabkan ledakan 

atau kerusakan serius lainnya.  



 
 

 
 

Dalam operasional di kapal, safety valve biasanya dipasang pada 

silinder tahap akhir kompresor dan pada air receiver.  Fungsinya sangat 

vital karena bekerja sebagai alat keselamatan (safety device) yang harus 

selalu terjaga keandalannya.  Oleh karena itu, safety valve wajib diuji 

secara berkala untuk memastikan dapat membuka pada tekanan sesuai 

setting serta menutup kembali dengan rapat setelah tekanan turun. 

b. Pressure  

Pressure gauge adalah alat pengukur yang digunakan untuk 

mengetahui tingkat tekanan pada gas atau cairan dalam berbagai 

industri.  Dengan fungsinya ini, alat ini berperan penting dalam 

mengatur dan menjaga tekanan gas atau cairan sesuai standart industri 

yang ditetapkan.  Selain itu, pressure gauge juga berfungsi sebagai 

perangkat keselamatan.  Jika tekanan melebihi kapasitas yang aman, ada 

risiko mesin atau alat dapat mengalami ledakan, sehingga pemantauan 

tekanan sangat diperlukan untuk mencegah hal tersebut.  

Pada kompresor di kapal, pressure gauge biasanya dipasang pada 

silinder tahap akhir dan pada air receivoir.  Dengan adanya alat ini, 

operator dapat segera mengetahui apabila terjadi penurunan atau 

kenaikan tekanan yang tidak normal.  Tekanan yang terlalu rendah 

menandakan adanya kebocoran, gangguan pada katup, atau kinerja 

kompresor yang menurun, sedangkan tekanan yang terlalu tinggi 

berisiko membahayakan sistem sehingga perlu segera ditangani.  Oleh 

karena itu, pressure gauge merupakan instrumen penting dalam sistem 



 
 

 
 

kompresor yang mendukung keselamatan, efisiensi, dan kelancaran 

operasi kapal. 

 

C. Kerangka Pikir 

Kerangka pikir adalah sebuah diagram gambar umum atau struktur yang 

menunjukan alur berfikir atau langkah-langkah yang akan diambil dalam suatu 

penelitian atau analisis.  Kerangka pikir ini berfungsi untuk mematakan secara 

sistematis topik yang akan dibahas oleh peneliti.  Adapun kerangka penelitian 

dalam penulisan karya ilmiah terapan ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

BAB III  

   

 

A. Jenis Penelitian  

Untuk memahami suatu konteks dalam penulisan ini peneliti 

menggunakan metode deskriptive kualitatif.  Menurut Muhammad Rijal Fadli 

(2021:35) menuturkan penelitian kualitatif di dalamnya melibatkan peneliti 

sehingga akan mudah dipahami mengenai konteks dengan situasi yang sedang 

diteliti, serta data yang diperoleh digali secara mendalam berdasarkan fakta dan 

realita yang ada.  Menurut Agus Subagyo (2023:56) penelitian kualitatif 

merupakan penelitian yang digunakan untuk menyelediki, menemukan, 

menggambarkan dan menjelaskan kualitas atau keistimewaan dari pengaruh 

sosial yang tidak dapat dijelaskan.  Tujuan penelitian kualitatif adalah untuk 

menjelaskan suatu fenomena dengan sedalam-dalamnya dengan cara 

pengumpulan data sedalam-dalamnya, yang menunjukan pentingnya 

kedalaman dan detail suatu yang diteliti.  Pada penelitian yang menggunakan 

metode kualitatif semakin banyak data yang didapatkan, maka dapat diartikan 

pula bahwa semakin baik kualitas penelitian, sebab penelitian kualitatif lebih 

mengedepankan kedalaman data.  

Dalam menjelaskan rumusan masalah dalam skripsi ini dengan deskriptif 

untuk menggambarkan dan menguraikan objek yang sedang diteliti, ataupun 

gambaran tentang fakta-fakta yang penulis dapatkan di lapangan. Penulisan 

karya ilmiah ini akan berisikan data-data untuk memberikan suatu gambaran 

dalam penyajian laporan, data tersebut berasal dari catatan lapangan, foto, 



 
 

 
 

wawancara, dokumentasi pribadi, catatan serta dokumen resmi yang telah di 

kumpulkan penulis ketika mengikuti praktek berlayar di Kapal SEROJA III. 

 

B. Tempat/Lokasi Dan Waktu Penelitian  

1. Waktu Penelitian  

Pada saat melaksanakan PRALA (praktek laut) selama 12 bulan di 

atas kapal MT. Seroja III.  Waktu yang dipergunakan untuk melakukan 

penelitian terhadap penyebab menurunnya produksi udara bertekanan pada 

kompresor udara di atas kapal MT. Seroja III.  Periode Agustus 2023-

Agustus 2024. 

2. Tempat Penelitian  

Adapun tempat melaksanakan PRALA (praktek laut) untuk 

melakukan penelitian tersebut tentang analisis menurunnya produksi udara 

bertekanan pada kompresor udara di atas kapal MT. Seroja III 

 

C. Sumber Data 

Pada bagian sumber data ini, penulis akan memaparkan tentang jenis data, 

sumber data, dan teknik pengumpulan data berdasarkan data, fakta, serta 

informasi yang pernah dilakukan selama melakukan praktek berlayar.  Paparan 

tersebut akan disampaikan sebagai berikut : 

1. Data primer 

Menurut hyar et al (2020), data primer merupakan data yang diperoleh 

langsung dari subjek penelitian melalui survei, wawancara, observasi, atau 

dokumen asli perusahaan, sehingga belum diolah atau ditafsirkan oleh pihak 



 
 

 
 

lain.  Data primer dikumpulkan oleh peneliti untuk menjawab pertanyaan-

pertanyaan penelitian.  Diambil pada saat taruna sedang melaksanakan 

pengoperasian dan perawatan.  Data ini diperoleh dengan observasi dan 

wawancara. 

2.  Data Sekunder  

Menurut hardani (2020), data sekunder adalah data yang diperoleh 

secara tidak langsung baik dari buku, berupa laporan, pustaka atau data yang 

tidak langsung diberikan kepada peneliti.  Misalnya penelitian harus melalui 

orang lain untuk mencari melalui dokumen.  Data ini diperoleh dengan 

menggunakan studi pustaka yang dilakukan terhadap catatan-catatan yang 

berhubungan dengan penelitian.  Catatan-catatan yang dimaksud adalah 

jurnal permesinan dan jurnal perawatan. 

 

D. Teknik Pengumpulan Data 

Data-data yang dikumpulkan berasal dari hasil observasi, wawancara, 

metode studi pustaka dan dokumentasi.  Juga melalui pengamatan dan 

pencatatan gejala-gejala yang tampak pada obyek penelitian serta dari buku- 

buku petunjuk (intruction manual book) diatas kapal.  Beberapa metode 

penelitian sebagai berikut : 

1. Metode observasi 

Observasi merupakan suatu proses yang kompleks, yang tersusun dari 

proses biologis dan psikologis.  Pengamatan dan ingatan peneliti merupakan 

hal yang terpenting dalam observasi ini menurut Hanafi (2021). Observasi 

dilakukan pada             saat peneliti sedang melaksanakan kegiatan praktik laut di 



 
 

 
 

atas kapal MT. Seroja III dimana peneliti melakukan observasi seperti 

pengamatan dan perbaikan terhadap kejadian yang terjadi diatas kapal 

peneliti. 

2. Metode wawancara 

Menurut Hanafi (2021), Wawancara merupakan proses komunikasi 

lisan  dengan melibatkan tanya jawab antara dua orang atau lebih secara 

langsung, yang memiliki tujuan tertentu.  Dalam sebuah wawancara terdapat 

dua pihak yang terlibat, yaitu pewawancara yang mengajukan pertanyaan 

dan yang diwawancarai yang memberikan jawaban atas pertanyaan yang 

diajukan. 

Peneliti melakukan wawancara kepada perwira dan awak kapal guna 

mendapatkan informasi yang relevan sesuai dengan judul yang peneliti 

angkat yaitu Analisis Menurunnya Produksi Udara Bertekanan Pada 

Kompresor Udara Di Kapal MT Seroja III.  Adapun dalam penelitian ini, 

dilakukan wawancara terkait penyebab dan dampak menurunnya produksi 

udara bertekanan pada kompresor udara dari beberapa narasumber yaitu: 

a. Chief Engineer 

Bertanggung jawab atas seluruh operasi, pemeliharaan dan 

perawatan departemen mesin diatas kapal serta mengawasi semua 

sistem mesin kapal.  Chief engineer menyampaikan bahwa penyebab 

menurunnya produksi udara bertekanan adalah tidak optimalnya katup 

isap dan katup tekan.  Kadang kala spesifikasi material tidak sesuai 

dengan beban kerja mesin. 

 



 
 

 
 

b. Third engineer 

Bertanggung jawab atas perawatan langsung dan perbaikan pada 

sistem bantu serta memantau kerja mesin dan sistem untuk memastikan 

operasi yang efisien terutama pada auxiliary engine, compressor, dan 

fresh water generator.  Third engineer sebagai penanggung jawab 

kompressor menyampaikan bahwa perawatan pada katup jadi kunci 

dalam lancarnya produksi udara pada kompressor.  

3. Metode Studi Pustaka 

Menurut kusnaeni (2022), studi pustaka adalah kajian teoritis, 

referensi serta literatur ilmiah lainnya yang berkaitan dengan nilai dan 

norma yang berkembang pada situasi yang diteliti.  literatur yang ada 

hubungannya dengan penelitian yang dilakukan penulis seperti mengambil 

dari manual book, library, dan internet. 

4. Metode Dokumentasi 

Menurut arsini (2020), dokumentasi adalah Suatu cara untuk 

mengumpulkan data dengan melakukan dan mengumpulkan segala macam 

dokumen yang sudah di dokumentasikan.  Penulis membaca arsip-arsip 

yang ada dikamar mesin, dan segala permasalahan yang dialami oleh 

penulis sehubungan dengan proses kerja kompressor yang kemudian penulis 

dapat menganalisa dan mengkaitkannya dengan peranan perawatan dan 

perbaikan dari kompressor. 

 

 



 
 

 
 

E. Teknik Analisis Data 

1. Fault Tree Analysis 

Menurut mustika (2014), fault tree analysis (FTA) merupakan teknik 

analisis untuk mengidentifikasikan kegagalan suatu sistem.  Pasaribu 

(2017), FTA dapat diuraikan sebagai suatu teknik analisis dimana suatu 

status yang tidak diinginkan menyangkut kesalahan suatu sistem yang 

dianalisa untuk menemukan semua cara yang dapat dipercaya dalam 

peristiwa yang tidak diinginkan dapat terjadi. 

Fault Tree Analysis 

 

 
  

 
 

  

 

 

 

 
  



 
 

 
 

2. Tujuan Fault Tree Analysis 

Menurut pasaribu (2017), fault tree analysis bertujuan untuk 

mengidentifikasi kombinasi dari equipment failure yang dapat 

menyebabkan terjadinya suatu kejadian yang tidak dikehendaki dan 

dilakukan untuk prediksi kombinasi kejadian yang tidak dikehendaki, 

sehingga dapat dilakukan koreksi untuk meningkatkan safety. 

3. Cut Set Fault Tree Analysis 

Menurut mustika (2014), cut set didefinisikan sebagai basic event 

(kejadian dasar) yang bila terjadi akan mengakibatkan terjadinya Top event 

sebuah cut set dikatakan sebagai minimal cut set jika cut set tersebut tidak 

dapat direduksi tanpa menghilangkan statusnya sebagai cut set. 


