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ABSTRAK 

 

FARKHAN YAZIDAN WIJAYA (NIT 07.19.010.1.07), 2023. “Rancang Bangun 

Smart Sluice System (S-Three) Guna Pencegahan Banjir”. Program  Diploma  IV, 

TRKK, POLITEKNIK PELAYARAN SURABAYA. 

Banjir dapat terjadi secara tiba-tiba, salah satunya disebabkan oleh hujan 

deras namun aliran sungai tidak lancar atau terhambat oleh sampah, selain itu juga 

dapat disebabkan oleh sistem drainase yang buruk. Berkembangnya teknologi 

sistem drainase yang optimal diharapkan dapat  mencegah banjir ketika hujan 

deras terjadi. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui: (1) Cara kerja smart 

sluice dalam mengurangi resiko banjir ketika hujan (2) Cara kerja remote s-three 

dari jarak jauh. Metode penulisan KIT ini peneliti menggunakan metode 

sistematika yaitu desain uji coba produk. Uji coba (trial), Observasi, dan studi 

pustaka dilakukan untuk mengumpulkan data yang relevan. Peneliti melakukan 

perancangan sistem dan perancangan alat, untuk selanjutnya dilakukan pengujian 

dengan melakukan  simulasi alat prototype. Sensor untuk membaca jarak 

ketinggian air. Penelitian dilakukan setelah turun dari kapal di sungai-sungai 

terdekat yang tidak memiliki arus kencang atau deras. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sistem drainase smart sluice menggunakan alat elektronika 

yang bekerja secara otomatis dan dimonitor dalam pencegahan banjir. Remote s-

three dimonitor melalui handphone agar pintu air dapat dibuka dan ditutup 

melalui aplikasi website localhost dan objek dapat dilihat melalui handphone 

yang dipantau oleh kamera. 

   

Kata kunci: rancang bangun, S-Three, banjir. 
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ABSTRACT 

 
FARKHAN YAZIDAN WIJAYA. (NIT 07.19.010.1.07), 2023. “Design of Smart 

Sluice System (S-Three) for Flood Prevention” IV th Diploma TRKK Study 

Program, MERCHANT MARINE POLYTECHNIC OF SURABAYA 

 Floods can occur suddenly, one of which is caused by heavy rain but the 

river flow is not smooth or obstructed by garbage, besides that it can also be 

caused by a bad drainage system. The development of optimal drainage system 

technology is expected to prevent flooding when heavy rains occur. This research 

was conducted to find out: (1) How smart sluice works in reducing the risk of 

flooding when it rains (2) How remote s-three works remotely. The KIT writing 

method uses a systematic method, namely product trial design. Trials, 

observations, and literature studies were carried out to collect relevant data. 

Researchers carry out system design and tool design, for further testing by 

simulating a prototype tool. Sensor to read the water level distance. The research 

was carried out after getting off the boat in nearby rivers that did not have fast or 

swift currents. The results showed that the smart sluice drainage system uses 

electronic devices that work automatically and are monitored in flood prevention. 

Remote s-three is monitored via a mobile phone so that the floodgates can be 

opened and closed via the localhost website application and objects can be 

viewed via a mobile phone which is monitored by a camera. 

 

Keywords: design, S-Three, flooding. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

 

DAFTAR ISI 
 

HALAMAN JUDUL ........................................................................................ i 

PERNYATAAN KEASLIAN ......................................................................... ii 

PERSETUJUAN SEMINAR .......................................................................... iii 

LEMBAR PENGESAHAN ............................................................................ iv 

KATA PENGANTAR ..................................................................................... v 

ABSTRAK ...................................................................................................... vi 

ABSTRACT ..................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ................................................................................................. viii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ x 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... xi 

BAB I  PENDAHULUAN ............................................................................... 1 

A. Latar Belakang............................................................................................ 1 

B. Rumusan Masalah ...................................................................................... 3 

C. Batasan Masalah ......................................................................................... 3 

D. Tujuan Penelitian ....................................................................................... 4 

E. Manfaat Penelitian ..................................................................................... 4 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .................................................................... 6 

A. Review Penelitian Sebelumnya ................................................................. 6 

B. Landasan Teori ........................................................................................... 7 

BAB III METODE PENELITIAN ................................................................ 15 

A. Perancangan Sistem ..................................................................................15 

B. Perancangan Alat ......................................................................................16 

C. Flowchart ...................................................................................................17 

D. Rencana Pengujian ....................................................................................17 

E. Metode Pengujian Alat .............................................................................18 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ............................... 20 

A. Hasil Uji Coba Produk ..............................................................................20 

B. Penyajian Data ...........................................................................................25 

C. Analisis Data ..............................................................................................30 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................ 32 

A. Kesimpulan ................................................................................................32 



ix 

 

B. Saran ...........................................................................................................32 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................................... 33 

 

 

 

  

 

  



x 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Review Penelitian Sebelumnya .............................................................. 6 

Tabel 3. 1 Perancangan Alat Smart Sluice Pendeteksi Ketinggian Air Guna 

Pencegahan Banjir Berbasis ESP32 ..................................................... 16 

Tabel 3. 2 Alat dan Bahan Rancang Bangun Smart Sluice Sistem Pendeteksi 

Ketinggian Air ...................................................................................... 18 

Tabel 4. 1 Pengujian Ketinggian Air dan Sensor Ultrasonik HC-SR04 ............... 21 

Tabel 4. 2 Pengujian Ketinggian Air  dan Sensor Ultrasonik HC-SR04 Diuji Pada 

Prototype .............................................................................................. 25 

Tabel 4. 3 Pengujian Jangkauan Jarak Wifi dan Alat ............................................ 29 

 

 

  



xi 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Mikrokontroler ESP32 ....................................................................... 7 

Gambar 2. 2 Pin ESP32 ........................................................................................... 9 

Gambar 2. 3 Sensor Ultrasonic HC-SR04............................................................... 9 

Gambar 2. 4 ESP32-CAM..................................................................................... 10 

Gambar 2. 5 Motor DC ......................................................................................... 12 

Gambar 2. 6  Website localhost............................................................................. 13 

Gambar 2. 7  Pintu Air .......................................................................................... 14 

Gambar 3. 1 Diagram Rancangan Sistem ............................................................. 15 

Gambar 3. 2 Perancangan Alat Smart Sluice Pendeteksi Ketinggian Air Berbasis 

ESP32 ............................................................................................... 16 

Gambar 3. 3 Flowchart Smart Sluice Sistem Pendeteksi Ketinggian Air Guna 

Pencegahan Banjir ........................................................................... 17 

Gambar 3. 4 Prototype Smart Sluice Sistem Pendeteksi ketinggian air ............... 19 

Gambar 4. 1 Tampilan Keseluruhan Alat ............................................................. 20 

Gambar 4. 2 Pengujian ESP32 .............................................................................. 20 

Gambar 4. 3 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04, Penggaris Secara Manual 

dan Error .......................................................................................... 21 

Gambar 4. 4 Pengujian Driver Motor L298N ....................................................... 22 

Gambar 4. 5 Pengujian Motor DC ........................................................................ 23 

Gambar 4. 6 Pengujian Kamera ESP32 ................................................................ 23 

Gambar 4. 7 Pemrograman Alat............................................................................ 24 

Gambar 4. 8 Program Pada Aplikasi Web Localhost (a) Sebelum Connect ke 

Handphone (b) Sesudah Connect ke Handphone ............................ 24 

Gambar 4. 9 Ilustrasi  Perangkat ........................................................................... 25 

Gambar 4. 10 Pengukuran Ketinggian Air pada Prototype (a) ketinggian 50 cm 

Pintu Air keadaan Tertutup (b) Ketinggian Air 48 cm Keadaan pintu 

Tertutup ............................................................................................ 26 

Gambar 4. 11 Pengukuran Ketinggian Air Pada Prototype ( c ) Ketinggian 47 cm 

Pintu Air keadaan Tertutup (d) Ketinggian 35 cm Pintu Air Keadaan 

Tertutup ............................................................................................ 27 

Gambar 4. 12 Pengukuran Ketinggian Air Pada Prototype ( e ) Ketinggian 20 cm 



xii 

 

Pintu keadaan Terbuka ( f ) Ketinggian 18 cm Pintu Keadaan 

Terbuka ............................................................................................ 28 

Gambar 4. 13 Pengukuran Ketinggian Air Pada Prototype (g) Ketinggian air 17 

cm Pintu Keadaan Terbuka (h) Ketinggian air 15 cm Pintu Keadaan 

Terbuka ............................................................................................ 28 

Gambar 4. 14 Pengukuran Ketinggian Air Pada Prototype (i) Ketinggian Air 13 

cm Pintu Keadaan Terbuka ( j ) Ketinggian Air 10 cm Pintu Keadaan 

Terbuka ............................................................................................ 29 

  



 

1  

BAB I  

PENDAHULUAN 

 
A. Latar Belakang 

Menurut KBBI banjir merupakan peristiwa terbenamnya daratan 

yang biasanya kering karena volume air yang meningkat. Pada hakekatnya 

banjir merupakan proses alamiah yang bisa menjadi bencana bagi manusia 

dan dapat menyebabkan banyaknya kerugian yang didalamnya kerugian 

material dan jiwa. Kejadian banjir yang terjadi di desa Papakelan, kab. 

Minahasa, Sulawesi utara menyebabkan kerugian dan banyak masyarakat 

mengalami luka-luka akibat banjir, banjir terjadi karena jebolnya tanggul, 

permukaan tanah yang rendah dan  bendungan pintu air jebol sehingga 

menyebabkan terjadinya luapan air dan terjadinya banjir (Kasenda et al,. 

2022). Banjir bisa saja terjadi datang secara tiba tiba akibat hjan yang deras 

atau kebocoran tanggul yang biasa disebut banjir bandang, selain itu 

penyebab banjir bisa terjadi akibatnya hujan deras, namun aliran sungai 

tidak lancar akibat terhambatnya oleh sampah/sistem drainase yang buruk. 

Kanal air adalah saluran air yang dibuat oleh manusia yang dibuat 

untuk membantu kehidupan manusia. Kanal dibuat oleh manusia sudah 

ribuan tahun yang lalu, kanal tertua ditemukan di Mesopotamia. Drainase 

adalah salah satu cara pembuangan kelebihan air yang tidak di inginkan 

pada suatu daerah, selain itu drainase secara umum didefinisikan sebagai 

ilmu pengetahuan yang mempelajari usaha untuk mengalirkan air yang
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berlebihan dalam satu konteks pemanfaatan tertentu. Drainase mempunyai 

beberapa jenis seperti drainase terbuka dan drainase tertutup. Drainase 

memiliki manfaat untuk menyalurkan masa air berlebih dari kawasan seperti 

perumahan, perkotaan, jalan. Sistem ini memiliki peran penting untuk 

menghindari terjadinya genangan air. Sistem kerja drainase dapat 

didefinisikan sebagai serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk 

mengurangi atau membuang kelebihan air dari pintu air agar tidak terjadinya 

banjir. Teknologi memilih peralatan dan perkakas menerapkan teknologi 

pada tugas dan memelihara serta memecahkan masalah teknologi (Romanda 

Annas Amrullah et al,. 2022). Kemajuan teknologi diera globalisasi 

sekarang sangat dibutuhkan cara yang lebih efesien untuk mengubah 

kebiasaan masyarakat yang biasanya dilakukan secara manual, di era ini 

dapat diubah dengan kecanggihan teknologi  yang berkembang pada saat 

ini. Proses buka tutup on/off pompa smart sluice masih manual, otomasi dan 

digitalisasi merupakan dua hal yang di inginkan banyak orang. Keduanya 

dinilai sangat menarik karena sama-sama menjadi ujung tombak industri, 

dimana pekerjaan manusia akan lebih efesien karena ada bantuan teknologi 

kecerdasan buatan (Diana Alia et al,. 2023). Selain itu kekurangan 

dilakukan secara manual ialah lambatnya proses pekerjaan. Dengan adanya 

teknologi sistem drainase akan lebih optimal sehingga dapat  mencegah 

banjir ketika hujan deras. Dengan dibuatnya sistem teknologi pada era ini 

untuk memudahkan pembaca agar lebih mengetahui tentang pendeteksi 

ketinggian air guna mencegah banjir. 

Sensor ultrasonik adalah sensor yang berfungsi untuk mengubah 
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besaran fisis (bunyi), menjadi besaran listrik. Sensor ultrasonik bekerja 

didasarkan prinsip dari pantulan suara sehingga dapat menafsirkan jarak. 

Berdasarkan uraian di atas maka penulis merencanakan melakukan 

penelitian dengan mengambil judul “RANCANG BANGUN SMART 

SLUICE SYSTEM (S-THREE) GUNA PENCEGAHAN BANJIR.” 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas maka penulis merumuskan beberapa  

masalah  yang  akan  diuraikan, yaitu: 

1. Bagaimana cara kerja smart sluice dalam mengurangi resiko banjir ketika 

hujan? 

2. Bagaimana cara kerja remote s-three dari jarak jauh? 

C. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini terarah akan dibatasi pada masalah-masalah 

sebagai berikut: 

1. Menggunakan mikrokontroler ESP32 

2. Melalui input dengan jangkauan jarak sekitar 3 meter 

3. Module sensor ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi ketinggian air 

dapat digunakan di outdoor pada jarak maksimal penempatan 4 meter. 

4. Komunikasi data melalui wifi bisa melalui online untuk memonitoring ke 

website. 

5. Kamera yang digunakan ialah jenis kamera ESP32CAM yang memiliki 

resolusi 2MP OV2640 dengan format JPG dan BMP, yang memiliki fungsi 

untuk memonitoring dari jarak jauh ketika sensor ultrasonik tidak bekerja 

dengan mengakses melalui website 



4 

 

 

D. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan, tujuan 

penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui cara kerja smart sluice mengurangi resiko banjir ketika hujan 

menggunakan metode drainase, selain itu kerja smart sluice 

menggunakan alat elektronika pada era modern ini agar smart sluice ini 

bekerja secara otomatis dan dimonitor dalam pencegahan banjir. 

2. Mengetahui hasil pengujian alat pendeteksi ketinggian air guna 

pencegahan banjir dengan sistem monitoring dari jarak menggunakan 

remote s-three. 

E. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian antara lain: 

1. Bagi penulis 

Menambah wawasan ilmu bagaimana cara mendeteksi ketinggian air 

guna mencegah penyebab banjir secara otomatis. 

2. Bagi pembaca 

a. Sebagai pengetahuan pembaca dalam perkembangan teknologi 

pendeteksi ketinggian air guna mencegah penyebab terjadinya banjir 

secara otomatis dan dimonitor melalui web localhost. 

b. Dapat memudahkan untuk membuka atau menutup pintu air secara 

otomatis dan dimonitor melalui web localhost. 

c. Dapat menggantikan fungsi valve atau keran secara manual dan 

diganti secara otomatis melaui web localhost 

d. Sebagai gambaran kepada pembaca dan bagi teman-teman taruna dan 
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taruni yang belum mengerti atau belum megetahui tentang alat 

elektronika untuk mendeketi ketinggian air guna mencegah banjir 

menggunakan sensor ultrasonik berbasis mikrokontroler ESP32.
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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

 
A. Review Penelitian Sebelumnya 

Di dalam bab ini, review penelitian sebelumnya sangat bermanfaat 

untuk mengetahui perkembangan sistem keseimbangan dari penelitian 

sebelumnya. Oleh karena itu peneliti membutuhkan beberapa informasi dari 

beberapa penelitian terdahulu, berikut review penelitian terdahulu yang 

digunakan di dalam penelitian dapat dilihat pada tabel 2.1. 

Tabel 2. 1 Review Penelitian Sebelumnya 

No Nama Judul Hasil Perbedaan Penelitian 

1 Arif Widodo, 

Farid Baskoro, 

Reza 

Rahmadian 

(2021). 

Rancang 

Bangun 

Prototype 

Monitoring 

Ketinggian 

Air Pada 

Bendungan 

Berbasis IOT. 

Hasil Pengujian pintu Air 

bendungan berhasil dapat 

memonitoring 3 Lokasi 

dalam Satu Server, 

bentuk grafik Dengan 

upload data ketinggian 

minimal setiap 15 detik 

dan ESP8266 sebagai 

mikrokontroler. 

Pada penelitian 

sebelumnya peneliti 

memonitoring air 

menggunakan 

mikrokontroler 

ESP8266 dan buzzer 

Sebagai indikator kalau 

air sudah melewati 

batas ketentuan.Pada 

penelitian penulis 

menggunakan 

mikrokontroler ESP32. 

2 Khairul,Bomo 

Wibowo 

Sanjaya, Elang 

Derdian M 

(2019) 

Impelementasi 

pengendali 

sistem buka 

tutup pintu air 

otomatis 

berbasis 

Arduino uno 

R3 dan 

website 

Hasil pengujian pintu air 

bekerja dengan baik, 

lama untuk pintu air 

dibuka rata rata 18,494 

detik dan lama waktu 

ditutup  rata-rata 17.172 

detik. Website dapat 

memberikan informasi 

data ketinggian air secara 

real time dengan jeda 

rata-rata informasi 

ketinggian air 16,4 detik. 

Pada penelitian 

sebelumnya, peneliti 

menggunakan 

mikrokontroler arduino 

uno R3. Pada 

penelitian penulis 

menggunakan esp32 

sebagai 

mikrokontroler. 
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B. Landasan Teori 

Landasan teori merupakan sumber teori yang mendasari suatu 

penelitian. Landasan teori berisi definisi dan konsep yang telah disusun secara 

rapi dan sistematis tentang variable – variable suatu penelitian. Berikut 

adalah landasan teori yaitu: 

1. Mikrokontroler ESP32 

a. Pengertian ESP32 

ESP32 adalah mikrokontroler System On Chip (SOC), 

berbiaya rendah dari espressif system, yang juga sebagai pengembang 

dari SOC ESP8266 dengan menggunakan mikroprosesor Xtensa LX6 

32-bit tensilica dengan wifi dan bluetooth (Muliadi et al., 2020). Pada 

gambar dibawah berikut, mikrokontroler ini sudah tersedia module 

wifi dan bluetooth sehingga sangat mendukung untuk membuat sistem 

aplikasi IOT. ESP32 memiliki fitur yang cukup lengkap karena 

mendukung input/output analog dan digital, PWM, SPI, 12C. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 1 Mikrokontroler ESP32 
Sumber : https://student-activity.binus.ac.id 

b. Spesifikasi ESP32 

ESP32 memiliki banyak fitur dari pada ESP8266. Berikut 

beberapa spesifikasi penting dari ESP32 : 

https://student-activity.binus.ac.id/
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1) Tegangan 3.3 Voltage 

2) Prosesor tensilica L108 32 bit 

3) Kecepatan prosesor dual 160 MHz 

4) RAM 520K 

5) GPIO 34 

6) ADC 7 

7) Dukungan 802.11 11b/g/n/e/i 

8) Bluetooth BLE (bluetooth low energy) 

9) SPI 3 

10) 12C 2 

11)  UART 3 

c. Layout 

E iSP32 me imiliki 30 pin (15 pin diseitiap sisi). Se ipe irti pada 

gambar 2.2, ada beibe irapa board deingan 36 pin dan beibe irapa pin yang 

leibih se idikit. Board EiSP32 te irdiri dari : 

1) E iSP-WROOM-32 Module i 

2) Two rows of IO pins (with 15 pin on e iach side i) 

3) CP2012 USB – UART Bridgei IC 

4) Micro-USB Conneictor (for powe ir and programming) 

5) AMS1117 3,3V reigulator IC 

6) E inablei button (for re ise it) 

7) Boot button (for flashing) 

8) Poweir LE iD (re id) 

9) Use ir LE iD (Blue i – conneicteid to GPIO2) 
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10) Some i passive i componeints 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. 2 Pin ESP32 
Sumbe ir : https://miqbal.staff.teilkomuniveirsity.ac.id 

 

2. Sensor Ultrasonik HC-SR04 

a. Pe inge irtian HC-SR04 

   Me irupakan peirangkat yang digunakan untuk me ingukur 

jarak suatu objeik. Jarak yang dapat diukur be irkisar seikitar 2-450 cm. 

Pe irangkat ini meinggunakan dua pin digital untuk 

meingkomunikasikan jarak yang te irbaca (Puspasari eit al., 2019). 

Se ipe irti pada gambar 2.3, se insor ini meimpunyai prinsip ke irja de ingan 

meingirimkan pulsa ultrasonik seikitar 40 KHz.  

 

 

      

 

Gambar 2. 3 Sensor Ultrasonic HC-SR04 

Sumbe ir : https://www.andalaneileiktro.id/2018/09/cara-keirja-dan-
karakteiristik-seinsor-ultrasonic-hcsr04.html 

 

b. Spe isifikasi Seinsor HC-SR04 

 

1) Dimeinsi : 45 mm (p) x 20 mm (L) x 15 mm (T) 

2) Teigangan : 5 VDC 

https://miqbal.staff.telkomuniversity.ac.id/
https://www.andalanelektro.id/2018/09/cara-kerja-dan-karakteristik-sensor-ultrasonic-hcsr04.html
https://www.andalanelektro.id/2018/09/cara-kerja-dan-karakteristik-sensor-ultrasonic-hcsr04.html
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3) Fre ikue insi Suara : 40 KHz 

4) Jangkauan Minimum : 2 cm 

5) Jangkauan Maksimum : 400 cm 

3. ESP32-CAM  

a. Pe inge irtian EiSP32-CAM 

Me irupakan mikrokontroleir yang dileingkapi deingan wifi, 

blueitooth dan GPIO yang dapat beirfungsi se ibagai input atau output 

(Saputra & Chandra, 2022). Seipeirti pada gambar 2.4 , Modul EiSP32-

CAM me imiliki diameiteir 27 x 40,5 x 4,5 mm dan arus hingga 6 MA. 

E iSP32-CAM te irmasuk salah satu modulei dari e ispre issif and al-

thinkeir, E iSP32-CAM te irmasuk mikrokontroleir yang komplit kareina 

meimiliki wifi 2.4 GHz dan blue itooth. Se ilain itu modulei ini sudah 

sangat le ingkap kare ina teirinteigrasi de ingan modulei kame ira OV2640 

de ingan re isolusi 2MP yang be irfungsi se ibagai photo atau videio dan 

microSD  module i untuk me inyimpan data di microSD, se ihingga bisa 

meinyimpan dat–data gambar atau loggeir se insor ke i dalam modulei 

teirse ibut de ingan meinye idiakan microSD di pasang ke i module i teirse ibut. 

 

 

 

Gambar 2. 4 ESP32-CAM 

Sumbe ir : https://www.arduino.biz.id/2022/08/de ive ilopme int-board-

e isp32-cam.html 

b. Spe isifikasi EiSP32-CAM 

1) Low-powe ir dual-core i 32bit CPU 

2) Main freique incy up to 240 MHz 

https://www.arduino.biz.id/2022/08/development-board-esp32-cam.html
https://www.arduino.biz.id/2022/08/development-board-esp32-cam.html
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3) Built-in 520KB SRAM, Eixteirnal 4M PSRAM 

4) Supports inteirface is such as 

5) Supports OV2640 and OV7670 came ira, built-in flash 

6) Supportt imagei wifi upload 

7) Support TF card 

8) Support multiplei sleie ip mode is 

9) E imbe iddeis lwip and fre ieiRTOS 

10) Me indukung firmware i ove ir the i air (FOTA) 

11) Blueitooth 4.2 with BLEi 

12) 802.11b/g/n wifi 

13) Support STA/AP/STA+AP working modei 

14) Support smart config/airkiss onei-click distribution neitwork 

15) Support se icondary deive ilopmeint  

16) Built-in flash LEiD 

17) 9 GPIO ports 

c. Spe isifikasi Kame ira OV2640 

1) 2 Me igapixeil seinsor 

2) Array size i UXGA 1622 x 1200 

3) Output formats includei YUV422, YUV420, RGB565, RGB555 and 

8-bit compreisse id data 

4) Image i transfe ir rate i of 15 to 60 fps 

4. Motor DC 

Motor DC adalah suiatui pe irangkat yang meinguibah e ine irgi listrik 

meinjadi eineirgi kine itik ataui ge irakan. Motor DC diseibuit se ibagai motor 
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aruis seiarah, motor DC meimiliki duia teirminal dan meimeirluikan teigangan 

aruis se iarah ataui DC (Rohman e it al., 2022). Se ipe irti pada gambar 2.5, 

Motor DC me inghasilkan se ijuimlah puitaran peir me init ataui biasanya 

dikeinal deingan istilah Reivoluition peir minuitei (RPM), dapat dibuiat 

be irpuitar seiarah jaruim jam mauipuin be irlawanan arah jaruim jam apabila 

polaritas listrik yang dibe irikan pada motor DC dibalikan. Motor Dc 

teirse idia dalam beirbagai uikuiran rpm dan be intuik. Ke ibanyakan motor 

listrik DC meimbeirikan keice ipatan rotasi se ikitar 3000 rpm hinggan 8000 

rpm deingan te igangan ope irasional dari 1,5V hingga 24V. 

 

 

 

 

Gambar 2. 5 Motor DC 

Suimbe ir : http://www.we ibstuidi.site i/2019/08/Motor-DC.html(2018) 

5. Website Localhost 

Me iruipakan  peirangkat beibas yang me induikuing banyak siste im 

ope irasi, meiruipakan kompilasi dari beibeirapa program. Fuingsinya adalah 

se ibagai se irve ir yang be irdiri se indiri (localhost), (Palit e it al., 2015).. Se itiap 

kompuiteir ataui handphone i yang diguinakan pada dasarnya me imiliki seirve ir 

lokal yang bisa diguinakan uintuik me imbangu in we ibsitei se icara offlinei. 

We ibsite i te irhuibuing de ingan jaringan, tuijuiannya dibuiat we ibsitei pada saat 

itui u intuik me impe irmuidah tuikar meinuikar informasi keipada se isama peine iliti 

di teimpat beikeirja. 

http://www.webstudi.site/2019/08/Motor-DC.html(2018)
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Gambar 2. 6  Website localhost 

Suimbe ir : Doku ime in Pribadi (2023) 

6. Pintu Air  

Pintui air beirfuingsi se ibagai pe ingatuir aliran air yang be irfuingsi 

uintu ik meinge indalikan deibit (Laksitaningtyas e it al., 2020). Uintuik 

meingatuir pe inge indalian deibit air pada tiap alirannya, se ipe irti pada gambar 

2.7. uintuik meingatuir pe inge indalian deibit air pada tiap alirannya, pada 

gambar dibawah ini peineiliti meinguiji pada beinduingan air di dae irah 

Suirabaya, pada beinduingan ini pintui akan dibuika ke itika air meimasuiki 

pada keitinggian 230 cm. Se ilain itui pada be induingan ini masih 

meingguinakan alat manuial uintuik meimbuika pintui deingan me ingguinakan 

valvei ataui ke iran. Di eira mode irn ini peine iliti meindapat idei uintuik me inguiji 

alat eileiktronika seihingga pintui dapat teirbuika deingan otomatis dan 

dimonitor meilaluii we ib localhost dan keitinggian air dapat teirde iteiksi ole ih 

se insor uiltrasonik HC-SR04 se ihingga tidak peirlui de ingan te inaga uintuik 

meimbuika pintui air teirse ibuit kareina suidah teirbuika otomatis dan dimonitor 
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meilaluii we ib localhost. 

 
Gambar 2. 7  Pintu Air 

Suimbe ir : Dokuime in pribadi (2023) 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

A. Perancangan Sistem 

 Rancangan sisteim ini didasari oleih ruimuisan masalah, dan batasan 

masalah agar tuijuian peine ilitian dapat teircapai seicara teirarah. Be irikuit mode il 

rancangan alat dapat dilihat pada gambar 3.1. 

 

Gambar 3. 1 Diagram Rancangan Sistem 

Suimbe ir : Dokuime in pribadi (2023) 

 

 Dari diagram di atas kameira be irfuingsi uintuik me imantaui air dan alat 

jadi peingu iji tidak peirlui meilihat langsuing datang ke i lokasi kareina suidah 

teirpantaui ole ih kameira. E iSP32 be irfuingsi se ibagai mikrokontroleir ataui se ibagai 

otak uintuik me ingaktifkan wifi agar conneict meilaluii handphonei. Monitor dan 

control beirfuingsi uintuik me ingontrol alat meilaluii handphone i me imastikan alat 

be irfuingsi dan bisa dikontrol. Uiltrasonik HC-SR04 be irfu ingsi uintuik pe inguikuir 

jarak keitinggian air apakah air meileibihi batas yang suidah dite intuikan ataui 

be iluim. Drive ir motor be irfu ingsi uintuik me instabilkan dan meinge indalikan motor 

DC. Motor DC be irfuingsi uintuik meimbuika dan meinuituip pintui air keitika air 

suidah me ileibihi batas motor beirpuitar me imbuika pintui dan ke itika air suidah
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meingalir se isuiai de ingan ke itinggian be induingan maka pintui akan me inuituip dan 

dimonitor meilaluii handphonei/we ib localhost. 

B. Perancangan Alat  

Rangkaian yang ditampilkan pada gambar 3.2 beirikuit meiruipakan smart 

sluiicei guina me inde iteiksi ke itinggian air  yang te irdiri dari, bre iadboard, se insor 

uiltrasoniK HC-SR04, E iSP32-CAM, Driveir Motor L298N, Jack motor DC, 

Motor DC. 

 

Gambar 3. 2 Perancangan Alat Smart Sluice Pendeteksi Ketinggian Air 

Berbasis ESP32 

Suimbe ir : Dokuime in pribadi (2023) 

Tabel 3. 1 Perancangan Alat Smart Sluice Pendeteksi Ketinggian Air 

Guna Pencegahan Banjir Berbasis ESP32 

 

 

 

 

 

 

Suimbe ir : Dokuime in Pribadi (2023) 

 

  

ESP32 L298N HCSR04 MOTOR 

5V 5V 5V - 

GND GND GND - 

12 IN1 - - 

13 IN2 - - 

- OUiTA1 - TEiRMINAL1 

- OUiTA2 - TEiRMINAL2 

5 - TRIG - 

18 - E iCHO - 
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C. Flowchart 

Flowchart cara keirja alat smart slu iicei sisteim peinde iteiksi ke itinggian air 

suingai guina pe inceigahan banjir ditampilkan pada gambar 3.3. 

 

 

 

 

 

 

  

 

  Ya Ya 

 

 

  

 

 

Gambar 3. 3 Flowchart Smart Sluice Sistem Pendeteksi Ketinggian Air 

Guna Pencegahan Banjir 

Suimbe ir : Dokuime in Pribadi (2023) 

D. Rencana Pengujian 

Tahapan deingan meilakuikan peinguijian alat yang dibuiat peine iliti dan 

uintuik meinge itahuii peirmasalahan pada alat. 

1. Waktui dan Teimpat peine ilitian  

a. Waktui pe ine ilitian peine ilitian dilakuikan se iteilah tuiruin dari kapal di 

 

TIDAK 

Pompa 

menyala 

Start 

Kamera Sensor 

ultrasonik 

ketinggian air 

Apakah pompa 

menyala ketika 

banjir ? 

Apakah  

ketinggian air 

lebih besar? 

Aplikasi web 

localhost 

Selesai 

 

TIDAK 
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suingai-suingai te irdeikat. 

b. Teimpat peine ilitian 

Pe ine ilitian dilakuikan pada suingai teirde ikat yang me imiliki beindu ingan 

pintui air dan diuiji pada prototypei. 

2. Alat dan Bahan 

Tabel 3. 2 Alat dan Bahan Rancang Bangun Smart Sluice Sistem 

Pendeteksi Ketinggian Air 

 

ALAT BAHAN 

Obeing Mikrokontroleir eisp32 

Teist pein Driveir Motor 

Soldeir Seinsor uiltrasonik HC-SR04 

Timah Kabeil 

Avomeiteir Motor DC 

Tang potong Jack Motor DC 

Seikruip Kabeil data 

Guinting Kabeil Ju impeir 

Suimbe ir : Dokuime in Pribadi (2023) 

3. Pe ingambilan Data 

Pe ingambilan data beirtuijuian uintuik meinge itahuii keimajuian dari alat yang 

dibuiat, seipe irti peingambilan dari:  

a. Data Seinsor 

- Nilai keitinggian air yang dibaca. 

b. Data Motor DC 

- Motor be irge irak meimbuika dan meinuituip. 

c. Data weib localhost 

- pe imbacaan data dari seinsor dan kameira. 

E. Metode Pengujian Alat 

Me itodei pe inguijian yang akan pe ine iliti lakuikan adalah meilakuikan  
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simuilasi alat prototypei. Pada gambar 3.4 Tampuingan air seibagai kanal air 

yang be irisi air seikitar 30 cm, lalui  ada pintui di teingah te irbuika otomatis dan 

dikontrol meilaluii handphone i uintuik buika dan tuituip pintuinya dige irakan oleih 

motor DC, kameira beirfuingsi uintuik meimantaui alat dan objeik, uintuik meimbuika 

dan meinuituip alat dan seinsor dileitakkan pada pipa deingan posisi ke ibawah agar 

se insor dan kameira dapat meindeite iksi keitinggian air dan meilihat objeik.  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 4 Prototype Smart Sluice Sistem Pendeteksi ketinggian air  

Suimbe ir : Dokuime in Pribadi (2023) 

 

Keran 

Air 

Tampungan 

air 
Motor DC Pintu 

Air 

Alat dan 

Sensor 


