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ABSTRAK

Crane adalah salah satu alat berat yang digunakan untuk mengangkut dan
memindahkan barang - barang berat. Crane juga dapat berputar 360 derajat dan
dapat memindahkan barang hingga puluhan meter ke titik tujuan. Kontrol crane
umumnya beroperasi menggunakan minyak atau oli dengan sistem hidraulik.
Didalam crane terdapat banyak pompa salah satunya pompa yang ada di crane
yaitu hidraulik yang berfungsi untuk menggerakan crane. Di era sebelumnya,
pengisian oli crane masih menggunakan sistem manual yaitu tenaga manusia
dengan cara kerja yang sangat menguras tenaga pada saat harus naik ke atas crane
bersamaan dengan mengangkat drum oli. Namun di era sekarang tidak sedikit
yang sudah menggunakan sistem pompa untuk mengisi oli crane yang mana
dengan sistem ini manusia lebih mudah untuk mengontrol. Pada Karya ilmiah ini
diusulkan sistem memonitoring pengisian oli crane dengan menggunakan android
yang bertujuan untuk mempermudah pengontrolan jarak jauh.

Hasil penelitian yang di dapatkan setelah melakukan uji coba alat adalah
ketika sensor ultrasonic membaca ketinggian oli pada volume 2 liter maka
microcontroller ESP8266 akan mengaktifkan pompa untuk menghisap oli dari
tangki supply ke tangki penampungan dan apabila volume oli telah mencapai 5
liter maka microcontroller akan mematikan pompa secara otomatis.

Penelitian menunjukan bahwa sistem pemantauan data oil crane berbasis
android dapat memberikan keuntungan dalam memonitoring sistem pengisian oli
crane sehingga dapat mencegah terjadinya kerusakan crane dikapal, penelitian ini
diharapkan dapat menjadi landasan bagi pengembangan sistem monitoring data oli
crane sehingga meningkatkan keselamatan dan produktivitas dalam bidang
maritime.

Kata kunci : Crane, monitoring oli, firebase, android.
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ABSTRACT

Crane is one of the heavy equipment used to transport and move heavy
goods. Cranes can also rotate 360 degrees and can move goods up to tens of
meters to their destination. Crane controls generally operate using oil or oil with
a hydraulic system. Inside the crane there are many pumps, one of which is the
pump on the crane, which is hydraulic which functions to move the crane. In
the previous era, the filling of crane oil still used a manual system, namely
human power with a very draining way of working when you have to climb onto
the crane while lifting the drum of oil. But in the current era, not a few have
used a pump system to fill crane oil, which with this system is easier for humans
to control. In this scientific work, a system for monitoring the filling of oil
cranes using Android is proposed which aims to facilitate remote control.

The research results obtained after testing the tool are when the
ultrasonic sensor reads the oil level at a volume of 2 liters, the ESP8266
microcontroller will activate the pump to suck oil from the supply tank to the
holding tank and when the oil volume is at 5 liters, the microcontroller will turn
off the pump automatically.

Research shows that an android-based crane oil data monitoring system
can provide benefits in monitoring crane oil performance so as to prevent
damage to the system, this research is expected to be the basis for developing a
crane oil data monitoring system so as to increase safety and productivity in the
maritime field

Keywords: Crane, oil monitoring, firebase, android.
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Crane adalah salah satu alat berat yang digunakan untuk mengangkut
dan memindahkan barang - barang berat. Crane juga dapat berputar 360
derajat dan dapat memindahkan barang hingga puluhan meter ke titik tujuan.
Kontrol crane umumnya beroperasi menggunakan minyak atau oli dengan
sistem hidraulik. Didalam crane terdapat banyak pompa salah satunya pompa
yang ada di crane yaitu hidraulik yang berfungsi untuk menggerakan crane.

Sistem pompa hidraulik tidak luput dari oli yang bertujuan untuk
memberikan tekanan pada pipa-pipa hidraulik. Di dalam sistem pompa
hidraulik terdapat tangki hidraulik yang mampu menampung oli sebagai
penggerak crane. Tangki hidraulik juga berfungsi sebagai pendingin oli yang
telah melalui sistem hidraulik.

Pada era sekarang tidak bisa dipungkiri bahwa teknologi pun semakin
maju dan telah banyak membawa perubahan besar di berbagai bidang salah
satunya bidang industri perkapalan. Penggunaan teknologi android menjadi
salah satu tembusan dalam industri pelayaran, Sistem android sendiri adalah
software untuk perangkat mobile yang mencakup sistem operasi dan aplikasi
kunci, platform android menggunakan bahasa pemograman java. Penggunaan

sistem android semakin lama semakin meningkat.



Di era sebelumnya, pengisian oil crane masih menggunakan sistem
manual yaitu tenaga manusia dengan cara kerja yang sangat menguras tenaga
pada saat Kita harus naik ke atas crane sambil mengangkat drum oli. Namun di
era sekarang tidak sedikit yang sudah menggunakan sistem pompa untuk
mengisi oil crane yang mana dengan sistem ini manusia lebih mudah untuk
mengontrol, salah satunya adalah dengan memonitoring pengisian oil crane
menggunakan android yang bertujuan untuk mempermudah pengontrolan jarak
jauh.

Dari latar belakang yang sudah dijelaskan, pada karya ilmiah taruna ini
akan diciptakan gagasan baru membuat sebuat penelitian dengan judul
“SISTEM MONITORING DATA OIL CRANE BERBASIS ANDROID*.
Tujuan dari karya ilmiyah ini untuk mengontrol atau memonitoring pompa
crane agar tetap bekerja dengan baik walaupun jarak jauh kita dapat tetap
mengontrol untuk meminimalisir terjadinya kerusakan dan mengurangi

kecelakaan kerja.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka rumusan
masalah yang dapat di angkat adalah :
1. Bagaimana merancang sistem monitoring data oli crane berbasis Android?
2.  Bagaimana memanfaatkan sistem Andorid untuk memonitoring data oli

crane?



C. Batasan Masalah

Agar penelitian ini dapat berjalan sesuai tujuan batasan masalah pada

karya ilimah ini adalah sebagai berikut Sistem monitoring oil crane berbasis

android ini menggunakan prototype

1.

Sistem monitoring oli crane berbasis android ini dirancang dalam bentuk
gabungan dari prototype perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak
(software) menggunakan aplikasi android.

Pengambilan data hasil penelitian didapatkan dari hasil pengujian praktek

Sistem Monitoring Oil Crane Berbasis Android.

D. Tujuan Penelitian

1.

Dapat merancang sistem monitoring data oil crane sistem berbasis
Android.
Dapat menerapkan teknologi untuk menggantikan sistem monitoring

peralatan secara manual.

E. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian adalah :

1.

Secara teoritis manfaat penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat dan
menambah wawasan khususnya pada ilmu pengetahuan di bidang Elektro.

Secara praktis manfaat penelitian ini diharapkan dapat menciptakan alat
sistem monitoring data oli crane dengan memanfaatkan sistem android

untuk mengontrol data oli crane dari jarak jauh.
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LANDASAN TEORI

A. Review Penelitian sebelumnya

Materi yang diangkat oleh penulis merujuk pada hasil penelitian -

penelitian terdahulu yang membahas penelitian serupa. Berikut adalah

penelitian yang menjadi bahan referensi dalam melakukan penelitian ini :

Tabel 2.1 Penelitian sebelumnya

Judul Peneliti Tahun Keterangan
NO
1. Perancangan Sistem Yan Mitha Djaksana, 2021 Pada penelitian ini
Monitoring Dan | Kelvin Gunawan cenderung
Kontroling Pompa Air menggunakan  web
Berbasis Android log yang berfungsi
(Universitas Pamulang) untuk pembacaan
data, sedangkan pada
KIT ini
menggunakan
software android
2. Sensor Ultrasonik | Fitri Puspasari, | 2019 Pada penelitiian ini
HCSRO04 berbasis arduino | Imam Fahrurrozi, penulis
untuk sistem monitoring | Trias Prima Satya, menggunakan sensor
ketinggian air Galih Setyawan, HCSRO04, sedangkan
(Universitas Gajah Mada) | Muhammad Rifqgi Al pada KIT ini
Fauzan, dan Estu menggunakan sensor
Muhammad Dwi ultrasonic dan
Admoko microcontoller
ESP8266

B. Landasan Teori

1. Microcontroller ESP8266

ESP2866 adalah sebuah chip yang di desain untuk komunikasi berbasis

wireless. Pada KIT ini microcontroller ESP8266 sebagai input atau output




device, alat tersebut akan melakukan perintah kerja pengulangan untuk
eksekusi pada perintah yang telah di program. Gambar 2.1 dibawah ini

menunjukan bentuk microcontroler ESP2866.

Gambar 2.1 Modul WiFi NodeMCU

Sumber : https://www.universal-solder.com

2. Sensor Ultrasonic

Sensor ultrasonic adalah sensor yang bekerja bedasarkan prinsip
pantulan gelombang suara dan digunakan untuk mendeteksi keberadaan suatu
objek atau benda tertentu di depan frekuensi kerja pada daerah di atas
gelombang suara 20 kHz hingga 2MHz (Artief,2011) sebagaimana di
tunjukan pada Gambar 2.2. Sensor ultrasonic terdiiri dari dua unit, yaitu unit
pemancar dan unit penerima. Struktur unit pemancar dan penerima sangatlah
sederhana, sebuah Kristal piezoelectric di hubungkan dengan diagfragma
penggetar tegangan bolak — balik yang memiliki frekuensi kerja 20 KHz

hingga 2 MHz ( Arief, 2011 ). Struktur atom dari Kristal


https://www.universal-solder.com/

piezoelectric menyebabkan berkontraksi mengembang atau menyusut,
sebuah polaritas tegangan yang di berikan dan ini disebut dengan efek

piezoelectric pda sensor ultrasonic.

Start Pulse

-
< i
Vs

Echo Time Pulse

Gambar 2.2 Sensor Ultrasonic
Sumber : https://www.researchgate.net

3. Pompa Motor DC

Motor atau makanisme yang berfungsi unntuk menghisap cairan dari
tempat yang rendah ke tempat yang lebih tinggi atau berfungsi untuk
menaikan tekanan cairan, dari cairan tekanan rendah ke cairan tekanan tinggi
dan berfungsi juga sebagai penguat laju pompa cairan. Mekanisme perubahan
tekanan cairan pada penelitian ini tercapai dengan mengubah tekanan cairan
yang rendah pada tangki oil crane. Pompa DC yang menjadi bagian dari
sistem monitoring oil crane berbasis andoid ini dapat dilihat pada Gambar

2.3.


https://www.researchgate.net/

Gambar 2.3 Pompa DC
Sumber : Dokumen Pribadi

4. Firebase
Firebase adalah platform seluler yang dapat membatu mengembangkan
dan menghubungkan aplikasi. Firebase terdiri dari fitur pelengkap yang dapat
di kolaborasikan sesuai kebutuhan dengan google ataupun microcontroller,
platform yang di kembangkan oleh google ini cukup mumpuni untuk
dimanfaatkan aplikasi. Gambar 2.4 menunjukan interkoneksi antara server
code dengan client code melalui firebase. Pada sistem ini firebase berfungsi

untuk menghubungkan antara microcontroller dengan android.



Your server code Firebase

Your client code

Gmbar 2.4 Firebase
Sumber : http://blog.nostratech.com/

5. Android
Aplikasi Sistem android dapat digunakan dalam banyak perangkat
berjalan Android adalah sebuah sistem operasi pada handphone yang berbasis
pada sistem operasi Linux yang mendukung Kinerja perangkat elektonik.
Android menyediakan platform terbuka bagi para pengembang untuk
menciptakan pada smartphone. Pada Gambar 2.5 menunjukan aplikasi

android yang sudah di buat untuk memonitoring data oli crane.

PompaOn @
Volume Oli: 5.78726L

Grafik Data Volume Ol

Gambar 2.5 sistem aplikasi android
Sumber : Dokumen pribadi


http://blog.nostratech.com/

6. Power supply DC

Power supply merupakan suatu komponen untuk menyediakan daya ke
sebuah perangkat sesuai gambar 3.6 dibawah adalah power supply DC

dengan sistem kerja mengubah arus AC menjadi arus DC.

¥IN0D SHL IA0NGK LON DD
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2

Gambar 2.6 Power supply DC
Sumber : Dokumen pribadi



METODOLOGI PENELITIAN

A. Perancangan Sistem

Pengertian sistem menurut ( Romney dan Stainbart 2015 ) adalah
rangkaian dari dua atau lebih komponen — komponen yang saling berhubungan
yang berinteraksi untuk mencapai suatu tujuan. Sebagian besar sistem terdiri
dari subsistem yang lebih kecil yang mendukung sistem lebih besar. Sistem
monitoring data oil crane berbasis android merupakan gabungan dari hardware
dan software yang dirancang untuk memonitor data oil pada crane. Sistem

monitoring ini terdiri dari beberapa bagian antara lain tangki oil, sensor

BAB I11

ultrasonic, microcontroller ESP2566, motor DC, firebase, dan android.

1. Diagram Blok Alat

Fire Base

Berdasarkan gambar 3.1 di atas sistem monitoring di mulai dari
pembacaan sensor ultrasonic, jika pembacaan sensor volume oli dalam
keadaan kurang dari 2 liter maka microcontroller akan menyalakan pompa.

Selanjutnya pengiriman data yang telah diolah oleh microcontroller ESP8266

Gambar 3.1 Diagram Blok Alat

Tangki oli Sensor Micro
. —l
crane ultrasonic Controller
ESP8266
Pompa
Motor <
DC

Sumber : dokumen pribadi

!

Aplikasi
Android

dikirim ke firebase agar dapat ditampilkan pada aplikasi android.

10




2. Skema Perancangan
Perancangan sistem dibagi menjadi 2 perancangan hardware dan
perancangan software. Perancangan hardware terdiri dari beberapa perangkat
antara lain tangki oli crane, sensor ultrasonic, ESP8266 dan pompa DC. Pada
perancangan software adalah dengan merancang software untuk tampilan di
android menggunakan pemrograman kodular agar terbentuk sebuah aplikasi
untuk memonitoring data oli crane sistem.

3. Diagram Alir Sistem

/ Pembacaan sensor / <€

Apakah oli pada
volume 5 liter

Apakah oli
kurana dari 2

Pompa OFF Pompa ON

v

Pengiriman data
ke firebase

v

Penampilan
grafik pada
android

Gambar 3.2 Diagram Alir Siatem.
Sumber : dokumen pribadi
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4. Desain Hardware
Perancangan ini dibuat sesuai model yang sudah ditentukan. Adapun
rancangan mekanisme yang telah di rencanakan sebagai berikut untuk
membentuk suatu prototype yang dapat dimanfaatkan pada bidang maritime,
Sesuai pada gambar 3.3 di bawah ini adalah gambar perancangan hardware

yang digunakan pada sistem monitoring data oli crane.

ﬁ PSU

Sensor

software ESP8266 Ultrasonic

T 1 SENSOR ULTRASONIC
° 5 : <HIT» "

ESPB266

OLI PUMP
‘ ®

Gambar 3.3 Desain perancangan hardware
Sumber : Dokumen pribadi.

Perangkat — perangkat yang digunakan untuk merancang hardware antara
lain PSU, ESP8266, sensor ultrasonic dan relay. Perangkat hardware di
rancang agar dapat terhubung dengan perangkat software sehingga dapat

memonitoring data oli crane menggunakan aplikasi android.

5. Desain Software
Penulis mendesain aplikasi android menggunakan program kodular, pada
penelitian ini spesifikasi handphone yang digunakan yaitu menggunakan
sistem android minimal KitKat. Tampilan desain aplikasi android ditunjukan

seperti gambar 3.4 berikut ini.
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Gambar 3.4 Tampilan sistem perancangan menggunakan kodular
Sumber : Dokumen pribadi

6. Rencana Pengujian
Rencana Pengujin merupakan konsep pengujian terhadap alat yang di
buat untuk mengetahui permasalahan yang terjadi pada alat yang di buat
sesuai skenario pengujian yang ditentukan. Berikut ini adalah jenis — jenis
rencana pengujian pada KIT ini :
a. Rencana pengujian pertama dilakukan dengan menguji seberapa lama
waktu yang di butuhkan untuk mengisi tangki oli dengan volume 5 liter.
b. Rencana pengujian kedua dilakukan dengan menentukan seberapa jauh
jarak pengontrolan yang dapat dilakukan oleh aplikasi android apkah
dengan jarak yang di demtukan dapat mengontrol pengisian oli.
c. Menguji tampilan Grafik Interaktif pada aplikasi android apakah grafik

yang di tampilkan sesuai dengan volume yang ada pada tangki oli.
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