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ABSTRAKSI 

IQBAL KRISTIADI, Peranan gas LPG (Liquidfied Petroleum Gas) pada saat 

ini sangatlah penting bagi kehidupan manusia baik di rumah tangga maupun di industri. 

Namun, gas dapat berdampak negatif, terutama bila tidak diketahui telah terjadi 

kebocoran dari tabung atau tempat penyimpanan gas LPG tersebut. Penyebab dari 

bocor tabung gas ini bisa terjadi karena kebocoran pada selang, tabung atau pada 

regulatornya yang tidak terpasang dengan baik dan tabung gas yang didistribusikan 

memang kualitasnya kurang baik atau rusak fisik. Jenis bahan bakar gas ini adalah gas 

yang tidak memiliki warna, serta tergolong dalam jenis gas yang sangat mudah terbakar 

maka sedikit saja penanganannya terlambat maka api bisa tiba-tiba menjadi sangat 

besar dan menghanguskan semua yang ada didekatnya, sehingga dibutuhkan suatu 

sistem keamanan yang dapat memberikan informasi disekitarnya yang dapat 

dikendalikan dari jarak jauh. 

Untuk menghindari keterlambatan penanganan saat terjadi kebocoran gas, dapat 

menbuat sistem keamanan yang berbasis SMS (Short Message Service) dan suara. Alat 

peringatan ini dalam bentuk suara melalui buzzer, peringatan SMS (Short Message 

Service) dan juga tampilan pada LCD yang dikendalaikan oelh mikrokontroller 

Arduino Uno sebagai pusat control yang terhubung ke sensor MQ-2 saat mendeteksi 

adanya asap. Untuk tindakan penanggulangan terhadap kebocoran gas agar tidak 

menyebabkan ledakan ataupun kebakaran, digunakan relay yang dihubungkan sistem 

pembuangan udara ketika sensor MQ-2 mendeteksi adanya kebocoran gas LPG, Sensor 

MQ-2 sebagai sensor pendeteksi kebocoran gas serta menggunakan GSM SIM800L 

untuk memberikan informasi peringatan dalam bentuk SMS (Short Message Service) 

maupun tampilan informasi pada LCD. Mikrokontroller yang dipakai adalah atmega8. 

 

Kata Kunci: GSM , Kebocoran Gas, Mikrokontroller, Sensor MQ2 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 

Belakang LPG (Liquid Petroleum Gas) merupakan campuran dari 

berbagai hidrokarbon, sebagai hasil penyulingan minyak mentah yang berbentuk 

gas. Dengan menambah tekanan ataau menurunkan suhunya sehingga LPG 

menjadi berbentuk cair. Gas LPG (Liquid Petroleum Gas) terkenal dengan 

sifatnya yang mudah terbakar sehingga kebocoran peralatan LPG (Liquid 

Petroleum Gas) beresiko terhadap kebakaran. Dikarenakan sifatnya yang 

sensitif, maka perlu adanya perhatian khusus terhadap bahan bakar jenis ini. 

Berita kebakaran pun sering terdengar sebagai akibat tabung akibat tabung gas 

LPG (Liquid Petroleum Gas) meledak. Penyebab meledaknya tabung gas ini 

karena kebocoran pada selang, tabung atau pada pemasangan regulator gas yang 

tidak benar. Pada saat ini terjadi kebocoraan akan tercium gas yang sangat 

menyengat, Gas inilah yang bisa meledak bila tersulut percikan api atau arus 

pendek dari listrik. Pada intinya ledakan dari kebocoran gas LPG (Liquid 

Petroleum Gas) dapat dihindarkan apabila adanya pencegahaan dini, pada saat 

terjadi kebocoran gas terjadi. 

Industri pelayaran dikenal memiliki potensi atau resiko tinggi terkait 

dengan keselamatan. Keselamatan dan keamanan pelayaran merupakan suatu 

keadaan terpenuhinya persyaratan keselamatan dan keamanan yang menyangkut 

angkutan di perairan, kepelabuhanan dan lingkungan maritim, sebagaimana 

disebutkan dalam Undang-Undang Pelayaran Nomor 17 Tahun 2008 tentang 

Pelayaran. Di samping Undang-Undang Nomor 17 Tahun 2008 tentang 

Pelayaran, terdapat beberapa regulasi terkait dengan keselamatan pelayaran, 

diantaranya Peraturan Menteri Perhubungan Nomor 45 Tahun 2012 tentang 

Manajemen Keselamatan Kapal dan peraturan keselamatan internasional lain 

yaitu International Safety Management (ISM) Code, The International 

Regulations for Preventing Collisions at Sea 1972 (Collision 

Regulations/COLREGS). Dalam COLREGS diantaranya mengatur tentang 

kewajiban setiap awak kapal untuk berupaya sedemikian rupa untuk dapat 
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menjaga keamanan dan keselamatan pelayaran termasuk melakukan pengamatan 

secara menyeluruh, analisis terhadap potensi terjadinya kecelakaan kapal salah 

satunya yaitu kebakaran akibat adanya kebocoran gas dan melakukan tindakan 

yang diperlukan untuk mencegah secara dini agar tidak terjadi kebakaran 

tersebut. 

Seiring dengan perkembangan teknologi bahwa  teknologi diciptakan 

pada dasarnya agar membantu dan memudahkan pekerjaan manusia, maka perlu 

dikembangkan sistem peringatan (Early Warning System) untuk memberikan 

tanda jika ada kebococarn gas disekitar tabung gas. Oleh sebab itu peneliti ingin 

membuat prototype sistem deteksi kebocoran gas berbasis MQ-2 dan SIM800L. 

Dengan alat ini, diharapkan dapat memonitor keadaan gas suatu ruangan dan 

SIM800L yang dapat memberikan peringatan/alarm melalui SMS (Short 

Massage Service). Alat ini mempunyai input dari keadaan gas, lalu di proses 

menggunakan Arduino Uno dan MQ-2 lalu di kirim ke SIM800L, setelah itu 

menghasilkan Output berupa tampilan LCD dan SMS ( Short Massage Service). 

Dengan mencermati permasalahan diatas, maka saya selaku peneliti dan penulis 

sangat tertarik untuk mengajukan judul “PROTOTYPE SISTEM 

PENDETEKSI KEBOCORAN GAS BERBASIS MQ-2 DAN SIM800L”. 

 

 

B. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang di atas, dan agar lebih memudahkan dalam pembahasan 

bab-bab berikutnya maka penulis mengangkat suatu masalah untuk dicari 

solusinya, yaitu : 

1. Apakah protoype pendeteksi kebocoran gas berbasis MQ-2 dan SIM800L 

dapat mendeteksi kebocoran gas di atas kapal? 

2. Bagaimana sistem kerja alat pendeteksi dini kebocoran gas berbasis MQ-2 

dan SIM800L ? 

 

C. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini penulis membatasi pemasalahan agar ruang lingkup 

menjadi lebih jelas, fokus, dan lebih spesifik yaitu pada : 

1. Software yang digunakan dalam pemograman pada Arduino Uno adalah 

Arduino IDE Versi 2.0.4 
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2. Alat proteksi kebocoran gas mengunakan satu sensor yaitu sensor gas jenis 

MQ-2. 

3. Komponen-komponen yang dirancang diletakkan diatas Project Board. 

4. Projek ini dibuat untuk mendeteksi kebocoran gas, terkhusus Gas LPG 

(Liquid Petroleum Gas). 

 

D. Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dari penelitian yang ingin dicapai dalam penelitian ini 

adalah: 

1. Untuk mengetahui cara yang mudah dalam mendeteksi dini jika ada 

kebocoran gas LPG ( Liquid Petroleum Gas ) di dalam suatu ruangan tertutup 

dan bagaimana penanggulangannya. 

2. Mendiskripsikan kinerja sistem dari alat pendeteksi dini kebocoran gas 

berbasis MQ-2 dan SIM800L. 

Hasil dari penelitian ini memberikan dapat memberikan beberapa 

manfaat antara lain : 

1. Manfaat Teoritis 

a. Penelitian ini diharapkan dapat membantu masyarakat luas dalam 

mengatasi masalah atau kesulitan belajar dalam mencapai tujuan atau 

prestasi belajar yang lebih tinggi dalam mengetahui deteksi dini 

kebocoran gas LPG (Liquid Petroleum Gas) yang berada di dalam 

ruang tertutup. 

b. Sebagai bahan masukan bagi para pembaca, khususnya taruna-taruni 

Politeknik Pelayaran Surabaya jurusan ETO yang ingin mengetahui 

tentang cara mudah dalam mendeteksi dini jika ada kebocoran gas LPG 

(Liquid Petroleum Gas) di dalam suatu ruangan tertuutp dan 

bagaimana penanggulangannya. 

 

2. Manfaat Praktis 

a. Pada saat penulis bekerja dapat menyelesaikan masalah-masalah dan 

dapat mengambil tindakan yang semestinya mengenai deteksi dini 

kebocoran gas khususnya LPG (Liquid Petroleum Gas) di dalam ruang 

tertutup. 
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b. Bagi perusahaan pelayaran, ini dapat berguna untuk mengurangi 

kecelakaan kapal yang terbakar akibat adanya kebocoran gas. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

A. Landasan Teori 

 

1. Gas LPG (Liquid Petroleum Gas) 

LPG amerupakan agas ahidrokarbon aproduksi adari akilang aminyak adan akilang 

agas adengan akomponen autama agas apropane a(C3H8) adan abutana a(C4H10) adan 

adikemas adidalam atabung. aDi aIndonesia, aLPG adigunakan aterutama asebagai 

abahan abakar auntuk amemasak. aKonsumen aLPG abervariasi, amulai adari 

arumahtangga, akalangan akomersial a(restoran, ahotel) ahingga aindustri. 

aDikalangan aindustri, aLPG adigunakan asebagai abahan abakar apada aindustri 

amakanan, akeramik, agelas aserta abahan abakar aforklift. a(sumber a: 

awww.pertamina.com). a 

Maraknya apemberitaan amengenai a'tabung agas ameledak' amemang 

amembuat asebagian aorang amenjadi aragu auntuk amenggunakan aLPG. aDalam 

akonteks a'tabung agas ameledak' asebenarnya abukan atabungnya ayang ameledak, 

atetapi aterperangkapnya agas aakibat akebocoran adi adalam aruangan atertutup, 

acontohnya aruangan asempit adi abawah akompor agas. aJadi, aketika akompor 

adinyalakan aotomatis amengakibatkan aledakan akecil adan akompor atidak 

amenyala. aHal aini adikarenakan aadanya acampuran aantara agas, audara a(oksigen), 

adan apanas a(pemantik akompor), aitulah ayang adisebut aSegitiga aApi.  

Sumber: fire-extinguisher-indonesia.com 

1. Hidrokarbon, a seperti aBahan aBakar aMinyak a(BBM) aatau aBahan aBakar 

aGas a(BBG) 

2. Oksigen, aterdapat adalam audara ayang akita ahirup auntuk abernafas 

3. Panas, aadanya apercikan aapi, apemantik, alistrik astatis, adll. 

 

2. Arduino Uno 

 

Arduino Uno adalah sebuah board berbasis mikrokontroller 

Gambar 2. 1 Tiga Unsur LPG 

http://www.pertamina.com/


16  

ATMega328. aArduino aUno amerupakan asalah asatu aboard adari afamily aArduino. 

aAda abeberapa amacam aArduino abard aseperti aArduino aNano, aArduiono aPro 

aMini, aArduino aMega, aArduino aYun, adll. aNamun ayang apaling apopular aadalah 

aArduino aUno. aBoard aini amemiliki a14 apin adigital ainput/output a(6 apin adapat 

adigunakan asebagai aoutput aPWM), a6 ainput aanalog, aclock aspeed a16 aMHz, 

akoneksi aUSB, ajack alistrik, aheader aICSP, adan atombol areset. aBoard aini 

amenggunakan adaya ayang aterhubung ake akomputer adengan akabel aUSB aatau adaya 

aeksternal adengan aadaptor aAC-DC aatau abaterai a(Muhammad aSyahwil,2013:64). 

Komponen autama apada apapan aArduino aadalah asebuah amikrokontroler a8 

abit ayang adiciptakan aoleh aperusahaan aAtmel aCorporation. aSebuah aperangkat 

alunak adengan abahasa apemograman asendiri ayang ahampir amirip adengan abahasa 

apemograman atipe aC asetiap apin aarduino amemiliki afungsi asendiri. aBerikut aini 

aspesifikasi ateknis adari aArduino aUno aR3 aBoard ayang amerupakan aseri aterkahir 

adan aterbaru adari aseri aArduino aUSB a: 

a. Catu aDaya a5V; 

b. Tegangan aInput a(rekomendasi) a7-12V 

c. Tegangan aInput a(batasan) a6-20V; 

d. Pin aI/O aDigital a14 a(dengan a6 aPWM aoutput); 

e. Pin aInput aAnalog a6; 

f. Arus aDC aper aPin aI/O a40 amA; 

g. Arus aDC aper aPin aI/O auntuk aPIN a3.3V a50 amA; 

h. Flash aMemory a32 aKB a(ATmega328) adimana a0,5 aKB adigunakan aoleh 

abootloader; 

i. SRAM a2 aKB a(ATmega328); 

j. EEPROM a1 aKB a(ATmega328); 

k. Clock Speed 16 MHZ). 

sumber : https://ndoware.com/apa-itu-arduino-uno.html 

Fungsi mikrokontroler ini dapat membuat program untuk 

Gambar 2. 2 Board Arduino Uno 

https://ndoware.com/apa-itu-arduino-uno.html
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mengendalikan aberbagai akomponen aelektronika. aDan afungsi aArduino aUno aini 

adibuat auntuk amemudahkan akita adalam amelakukan aprototyping, amemprogram 

amikrokontroler, amembuat aalat-alat acanggih aberbasis amikrokontroler. 

 

3. Komunikasi 

Arduino aUno amemiliki asejumlah afasilitas auntuk aberkomunikasi adengan 

acomputer, aArduino aUno alain, aatau amikrokontroler alainnya. aATmega328 

amenyediakan aUART aTTL a(5V) auntuk akomunikasi aserial, ayang atersedia adi apin 

adigital a0 a(RX) adan a1 a(TX). aSebuah aATmega8U2 asebagai asaluran akomunikasi 

aserial amelalui aUSB adan asebagai aport avirtual acom a untuk a perangkat a lunak a pada 

a komputer. aFirmware a’8 a U2 amenggunakan adriver aUSB astandar aCOM, adan 

atidak aada adriver aeksternal ayang adiperlukan. aNamun, apada aWindows 

adiperlukan, asebuah afile ainf. aPerangkat alunak aArduino aterdapat amonitor aserial 

ayang amemungkinkan adigunakan amemonitor adata atekstual asederhana ayang 

aakan adikirim ake aatau adari aboard aArduino. aLED aRX adan aTX a dipapan atulis aakan 

aberkedip aketika adata asedang adikirim amelalui achip aUSB-to-serial adengan 

akoneksi aUSB ake akomputer a(tetapi atidak auntuk akomunikasi aserial apada apin a0 

adan a1). ahttps://ilearning.me/sample-page-162/arduino/pengertian-arduino-

uno/. 

a. Input adan aOutput 

Input adan aOutput3 aSetiap a14 apin adigital apada aArduinoUno adapat 

adigunakan asebagai ainput aatau aoutput, amenggunakan afungsi apinMode(), 

adigitalWrite(), adan adigitalRead(). aInput/output adioperasikan apada a5 avolt. 

aSetiap apin adapat amenghasilkan aatau amenerima amaksimum a40 amA adan 

amemiliki ainternal apull-up aresistor a20-50 aKohms. 

b. Catu aDaya 

ArduinoUno adapat aberoperasi amelalui akoneksi aUSB aatau apower 

asupply. aDalam apenggunaan apower asupply adapat amenggunakan aadaptor 

aDC aatau abaterai. aAdaptor adapat adihubungkan adengan ajack aadaptor apada 

akoneksi aport ainputsupply. 

c. Memory 

Arduino amemiliki a32 aKB aflash amemory4 auntuk amenyimpan akode, 

ajuga a2 aKB ayang adigunakan auntuk abootloader. aArduino amemiliki a2 aKB auntuk 

https://ilearning.me/sample-page-162/arduino/pengertian-arduino-uno/
https://ilearning.me/sample-page-162/arduino/pengertian-arduino-uno/
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aSRAM adan a1 aKB auntuk aEEPROM. 

d. Komunikasi aSerial 

Komunikasi aserial amerupakan akomunikasi adata adengan apengiriman 

adata asatu apersatu apada asatuan awaktu. aTransmisi adata apada akomunikasi aserial 

adilakukan aper abit. 

e. Perangkat aLunak a(Arduino aSoftware) 

Lingkungan aopen-source aArduino aatau aArduino aIDE5 amemudahkan 

auntuk amenulis akode adengan ameng-upload ake aI/O aboard. aIni aberjalan apada 

aWindows, aMac aOS aX, adan aLinux. aBerdasarkan apengolahan, aavr- agcc, adan 

aperangkat alunak aopen-source alainnya. 

f. Pemrograman 

Arduino aUno adapat adiprogram adengan aperangkat alunak aArduino. aPilih 

aArduinoUno adari atool alalu asesuaikan adengan aMicrocontroller ayang 

adigunakan. 

g. Automatic aSoftware aReset 

Tombol areset aArduino aUno adirancang adengan acara ayang 

amemungkinkan auntuk amengatur aulang aoleh aperangkat alunak ayang aberjalan 

apada akomputer ayang aterhubung. 

 

4. SIM a800L 

 

Module aSIM800L amerupakan ajenis amodule aGSM/GPRS aSerial ayang 

aterpopuler adigunakan aoleh apara apenghobis aelektronika, amaupun aprofesional 

aelektronika. aDimana adapat adiaplikasikan adalam aberbagai aproyek 

apengendalian ajarak ajauh avia amessage adari aHandphone adengan asimcard ajenis 

aMicro asim. aSIMCOM aSIM800L aV2.0 aGSM/GPRS aModule aadalah amodule 

aQUAD aBAND aGSM/GPRS ayang akompatibel adengan aArduino, aberfungsi 

auntuk amenambahkan afitur aGSM a(voice acall, aSMS) adan aGPRS a(Nasional aet aal. 

a2016). 

Kelebihan amodul aini aadalah aVcc adan aTTL alevel aserialnya asudah a5V 

asehingga abisa alangsung aanda ahubungkan ake aArduino aatau aminsys alainnya ayang 

amempunyai alevel a5V. aBanyak amodul aGPRS/GSM ayang aberedar adipasaran 

aperlu apenambahan aregulator a5V adan arangkaian alevel aconverter, asedangkan 

amodul ayang akami atawarkan aini asudah amemiliki arangkaian abuiltin aregulator + 



19  

TTL level converter diboardnya. 

 

Sumber: www.nyebarilmu.com (2017) 

 

Keterangan PinOut : 

a. ANT a: aAntena 

b. aVCC a: ategangan amasukan a3.7 a– a4.2Vdc 

c.  aRST a: aReset 

d. aRX a: aRx aData aSerial 

e.  aTX a: aTx aData aSerial 

f.  aGND a: aGround 

g. aRING a: aketika aada atelp amasuk 

h. aDTR 

i.  aMIC a+ a: ake amicrophone akutub a+ 

j.  aMIC a– a: ake amicrophone akutub a– 

k.  aSpeaker a+ a: ake aspeaker aatau aamplifier akutub a+ 

l.  aSpeaker a– a: ake aspeaker aatau aamplifier akutub a– 

m.  aMicro aSim a(Kartu aGSM) 

 

Spesifikasi amodul aSIM800L a: 

a. Menggunakan aIC aChip a: aSIM800 

b. Tegangan ake aVCC a: aantara a3.7 a– a4.2Vdc a(tetapi apada adatasheet a= a3.4 a– 

a4.4V), adan adisarankan amenggunakan a3.7 aVdc aagar atidak aterdapat 

anotifikasi a“Over aVoltage“ 

c. Bekerja apada afrequency ajaringan aGSM ayaitu aQuadBand 

a(850/900/1800/1900Mhz) 

Gambar 2. 3 Board SIM GSM 800L 

http://www.nyebarilmu.com/
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d. Konektifitas aclass a1 a(1W) apada aDCS a1800 adan aPCS a1900GPRS, 

asedangkan apada aclass a4 a(2W) apada aGSM a850 adan aEGSM a900 

e. GPRS amulti-slot aclass a1~12 a(option) atetapi adefault apada aclass a12 

f. Suhu apengoperasian anormal a: a40°C a~ a+85°C 

g. Menggunakan aport aTTL aserial aport, asehingga adapat alangsung adiakses 

amenggunakan amicrocontroler atanpa aperlu amemerlukan aMAX232 

h. Transmitting apower 

i. Power amodule aautomatically aboot, ahoming anetwork 

j. Terdapat aLed apada amodul ayang aberfungsi asebagai aindikator. aApabila apada 

amodule aterhubung adengan ajaringan aGSM amaka aLED aakan aberkedip 

aperlahan, aakan atetapi aapabila atidak aada asinyal amaka aLED aakan aberkedip 

acepat. 

k. Ukuran amodule a: a2.5cm ax a2.3cm 

 

Fungsi masing-masing pin Modul GSM Sim800L dalam tabel berikut ini 

 

Tabel 2. 1 Fungsi Setiap Pin Modul GSM SIM800L 

 

5. SMS (Short Message Service) 

SMS a(Short aMessage aService) amerupakan asalah asatu alayanan apesan ateks 

ayang amemungkinkan aperangkat aStasiun aSeluler aDigital a(Digital aCellular 

aTerminal), aseperti aponsel auntuk adapat amengirim adan amenerima apesan-pesan 

ateks adengan apanjang asampai adengan a160 akarakter amelalui ajaringan aGSM, 

alebih adari asekedar apengiriman abiasa, alayanan aSMS amemberikan agaransi aSMS 

aakan asampai apada atujuan ameskipun aperangkat ayang adituju asedang atidak aaktif 

ayang adapat adisebabkan akarena asedang adalam akondisi amati aatau aberada adiluar 

ajangkauan alayanan aGSM. 
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6. Sensor aMQ-2 

Sensor agas aasap aMQ-2 aini amendeteksi akonsentrasi agas ayang amudah 

aterbakar adi audara aserta aasap adan aoutput amembaca asebagai ategangan aanalog. 

aSensor agas aasap aMQ-2 adapat alangsung adiatur asensitifitasnya adengan amemutar 

atrimpot. aSensor aini abiasa adigunakan auntuk amendeteksi akebocoran agas abaik adi 

arumah amaupun adi aindustri. aGas ayang adapat adideteksi adiantaranya: aLPG, ai-

butane, apropane, amethane, aalcohol, aHydrogen, asmoke a(Agung aet aal. a2009). 

MQ-2 aadalah asebuah amodul asensor ayang adapat adigunakan auntuk 

amendeteksi aasap aatau agas ayang amudah aterbakar apada akonsentrasi aantara a200 

appm a– a10.000 appm. aGas aapa asaja ayang adapat adideteksi aoleh aMQ2 aantara alain 

aLPG, aHydrogen a(H2), aMethane a(CH4), aCarbon aMonoxide(CO), aAlcohol, 

aSmoke a(Asap) adan aPropane. aSensor aini adidesign auntuk apemakaian aindoor 

apada asuhu aruangan. aBiasanya adiaplikasikan apada aperalatan apendeteksi 

akebocoran agas ayang amudah aterbakar apada asebuah arumah, ainstansi, agudang 

amaupun apabrik aindustri. aHal aini amerupakan asebuah atindakan apencegahan 

akarena aapabila aada agas ayang abocor asudah aterdeteksi asejak aawal adan abisa 

asegera adilakukan atindakan apenanganannya asehingga adapat amencegah 

akebakaran. aSelain auntuk aalat apencegahan akebakaran, aMQ2 ajuga abisa 

adigunakan asebagai aalat auntuk amonitoring akualitas a udara a atau a Air a Quality 

a Monitoring. a https://www.nn-digital.com/blog/2019/07/31/contoh-

program-sensor-asap-gas-mq2-mq-2-dengan-arduino/ 

 

Gambar 2. 4 Sensor Gas MQ-2 

Sumber : https://www.andalanelektro.id(2018) 

https://www.nn-digital.com/blog/2019/07/31/contoh-program-sensor-asap-gas-mq2-mq-2-dengan-arduino/
https://www.nn-digital.com/blog/2019/07/31/contoh-program-sensor-asap-gas-mq2-mq-2-dengan-arduino/
https://www.nn-digital.com/blog/2019/07/31/contoh-program-sensor-asap-gas-mq2-mq-2-dengan-arduino/
https://www.nn-digital.com/blog/2019/07/31/contoh-program-sensor-asap-gas-mq2-mq-2-dengan-arduino/
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Spesifikasi a: 

a. Power aindikator aLED 

b. TTL asinyal aoutput aLED 

c. Digital aoutput aDO 

d. Analog aoutput aAO 

e. TTL aoutput a(DO) aaktif aLow 

f. Semakin abanyak aonsentrasi agas aterdeteksi amaka ategangan aAO asemakin 

atinggi 

g. dimensi a: a32 a(L) a* a20 a(W) a* a22 a(H) 

h. Input avoltage a: aDC5V 

i. Power aconsumption a( acurrent a) a: a150mA 

j. DO aoutput a: aTTL adigital a0 aand a1 a(0.1 aand a5V) 

k. AO aoutput a: a0.1 a– a4 aV 

Cara aKerja aMQ2/MQ-2 amerupakan asebuah asensor agas atipe aMetal aOxide 

aSemiconductor a(MOS) aatau adikenal ajuga asebagai aChemiresistors akarena 

apendeteksian adidasarkan apada aperubahan anilai aresistansi adari amaterial a/ abahan 

adari asensor aketika abahan a/ amaterial atersebut abersentuhan adengan agas ayang 

adideteksi. aDengan amenggunakan akonstruksi arangkaian avoltage adivider aatau 

apembagi ategangan, amaka akadar asuatu agas abisa adiukur a/ adiperoleh. aNilai 

aresistansi adari asensor aMQ2 aberbanding alurus adengan akadar a atau a konsentrasi 

a dari a suatu a gas a yang a dideteksi. a  

7. LCD a16x2 

LCD a(Liquid aCristal aDisplay) aadalah asalah asatu abagian adari amodul 

aperaga ayang amenampilkan akarakter ayang adiinginkan aLayar aLCD 

amenggunakan adua abuah alembaran abahan ayang adapat amempolarisasikan adan 

amenggunakan aKristal acair adiantara akedua alembaran atersebut auntuk 

amenampilkan adata ayang aberupa atulisan amaupun agambar. aKegunaan aLCD 

abanyak asekali adalam aperancangan asuatu asistem adengan amenggunakan 

amikrokontroler. aLCD adapat aberfungsi amenampilkan asuatu anilai ahasil asensor, 

amenampilkan ateks aatau amenampilkan amenu apada aaplikasi amikrokontroler 

a(Putra, 2016). 
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Spesifikasi dari LCD 16 x 2 : 

a. Terdiri dari 16 kolom dan 2 baris 

b. Dilengkapi dengan back light 

c. Mempunyai 192 karakter tersimpan 

d. Dapat dialamati dengan mode 4-bit dan 8-bit 

e. Terdapat karakter generator terprogram. 

Sumber : https://www.nyebarilmu.com/cara-mengakses-modul-display-lcd-

16x2/ 

Keterangan a: 

a. GND a: acatu adaya a0Vdc 

b. VCC a: acatu adaya apositif 

c. Constrate a: auntuk akontras atulisan apada aLCD 

d. RS aatau aRegister aSelect a: 

o High a: auntuk amengirim adata 

o Low a: auntuk amengirim ainstruksi 

e. R/W aatau aRead/Write 

o High a: amengirim adata 

o Low a: amengirim ainstruksi 

o Disambungkan adengan aLOW auntuk apengiriman adata ake alayar 

f. E a(enable) a: auntuk amengontrol ake aLCD aketika abernilai aLOW, aLCD atidak 

adapat adiakses 

g. D0 a– aD7 a= aData aBus a0 a– a7 

h. Backlight a+ a: adisambungkan ake aVCC auntuk amenyalakan alampu alatar 

i. Backlight a– a: adisambungkan ake aGND auntuk amenyalakan alampu alatar 

 

8. Power aSupply 

Gambar 2. 5 LCD 16x2 

https://www.nyebarilmu.com/cara-mengakses-modul-display-lcd-16x2/
https://www.nyebarilmu.com/cara-mengakses-modul-display-lcd-16x2/
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Power aSupply aadalah aperangkat aelektronika ayang aberguna asebagai 

asumber adaya auntuk aperangkat alain. aSecara aumum aistilah acatu adaya aberarti 

asuatu asistem apenyearah-filter ayang amengubah aAC amenjadi aDC amurni. 

aSumber a DC a seringkali adapat a menjalankan a peralatanelektronika asecara 

alangsung, ameskipun amungkin adiperlukan abeberapa acara auntuk ameregulasi adan 

amenjaga asuatu aggl aagar atetap ameskipun abeban aberubah-ubah. aEnergi ayang 

apaling amudah atersedia aadalah aarus abolak-balik, aharus adiubah aatau adisearahkan 

amenjadi adc aberpulsa a(pulsating adc), ayang aselanjutnya aharus adiratakan aatau 

adisaring amenjadi ategangan ayang atidak aberubah-ubah. aTegangan adc ajuga 

amemerlukan aregulasi ategangan aagar adapat amenjalankan arangkaian adengan 

asebaiknya. 

Sumber : https://www.maxmanroe.com 

 

Sebuah aDC aPower aSupply aatau aAdaptor apada adasarnya amemiliki a4 

abagian autama aagar adapat amenghasilkan aarus aDC ayang astabil. aKeempat abagian 

autama atersebut adiantaranya aadalah aTransformer, aRectifier, aFilter adan aVoltage 

aRegulator. aSebelum akita amembahas alebih alanjut amengenai aPrinsip aKerja aDC 

aPower aSupply, asebaiknya akita amengetahui aBlok-blok adasar ayang amembentuk 

asebuah aDC aPower aSupply aatau aPencatu adaya aini. 

 

9. Gas Butana 

Butana adalah senyawa organik dengan rumus C4H10 yang 

merupakan alkana dengan empat atom karbon. Butana berwujud gas pada 

suhu ruang dan tekanan atmosfer. Butana adalah gas yang sangat mudah 

terbakar, tidak berwarna, mudah dicairkan , yang cepat menguap pada suhu 

kamar. Butana ditemukan oleh kimiawan Edward Frankland pada tahun 

1849. Ditemukan terlarut dalam minyak mentah pada tahun 1864 oleh 

Gambar 2. 6 Power Supply 

https://www.maxmanroe.com/
https://id.wikipedia.org/wiki/Alkana
https://id.wikipedia.org/wiki/Atom
https://id.wikipedia.org/wiki/Karbon
https://id.wikipedia.org/wiki/Edward_Frankland
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aEdmund aRonalds, ayang amerupakan aorang apertama ayang amenggambarkan 

asifat-sifatnya. 

 

10. Gas aPropana 

Propana aadalah asenyawa ahidrokarbon aalkana arantai alurus adengan 

apenyusun atiga aatom akarbon adengan arumus aC3H8, aberbentuk agas atidak aberwarna, 

adan atidak aberbau. aPropana adiperoleh adari ahasil apenyulingan aminyak aalam adan 

apemrosesan agas aalam. aBiasanya aPropana adidistribusikan adalam abentuk agas acair 

abertekanan. aPropana abersifat asangat amudah aterbakar a(extremely aflammable 

agas). aBerat ajenis apropana alebih aberat adibandingkan adengan audara ayang 

amenandakan abahwa apropana aakan aberada adi abawah audara apada aruang ayang 

abersamaan. aPropana ajuga abersifat asebagai agas abertekanan, akarena apropana 

adisimpan adalam atanki asilinder ayang adiberikan atekanan auntuk amengubah awujud 

agas apropana amenjadi awujud acair. aPropana adihasilkan adari acrude aoil ahasil 

aeksplorasi aminyak adan agas. aHasil adari aproses atersebut akemudian adidistribusikan 

amelalui apipa-pipa adan adisimpan adalam awadah asilinder aatau atanki-tanki abesar. 

Propana adihasilkan adari aeksplorasi aminyak adan agas ayang aberasal adari afosil. 

aCadangan aminyak aini abukan amerupakan asumber ayang adapat adiperbaharui 

asehingga alambat alaun aakan ahabis aseiring adengan abanyaknya apermintaan apropana 

adi apasaran ayang atidak asebanding adengan acadangan ayang aada adi aalam. 

  

https://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Edmund_Ronalds&action=edit&redlink=1
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B. Kerangka Penelitian 

 

Untuk menggambarkan konsep kerangka berpikir karya tulis ilmiah ini 

akan disampaikan gambar yaitu sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Sumber : Dokumen Pribadi 

 

 

Identifikasi 

Masalah 

1. Sensor MQ-2 (untuk mendeteksi kadar gas) 

2. Modul GSM800L (untuk pengiriman via 

SMS) 

3. Arduino Uno (penerjemah 

Bahasa pemrograman sensor) 

4. Power Supply (untuk menghasilkan daya 

sebagai penggerak Arduino). 

5. Buzzer (untuk peringatan dini 

yang menghasilkan suara) 

6. Lcd 16x2 (untuk memonitor kadar gas) 

Rancangan 

Sistem 

Implementasi 

Perancangan Prototype Sistem Pendeteksian 

Kebocoran Gas Berbasis MQ-2 dan SIM 

1. Salah satu kebakaran yang terjadi di 

kapal akibat adanya kebocoran gas 

2. Perlu adanya alat untuk mendeteksi dini 

adanya asap gas sebagai peringatan jika 

terjadi kebocoran gas 

Hasil yang didapat dari perancangan sistem pendeteksi ini yaitu untuk 

mempermudah mengetahui keadaan kadar gas disuatu ruangan 

sehingga dapat mencegah terjadinya kebakaran kapal akibat adanya 

kebocoran gas. 
Tabel 2. 2 Konsep Kerangka Berpikir 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

A. Jenis Penelitian 

Dalam penulisan ini, jenis metode penelitian yang digunakan adalah 

metode apenelitian a(Research aand aDevelopment aatau aR&D). aMetode apenelitian 

aResearch aand aDevelopment aatau aR&D aadalah ametode apenelitian ayang adigunakan 

auntuk amenghasilkan aproduk atertentu, adan amenguji akeefektifan atersebut a(Sugiyono, 

a2012:297). aMenurut aSugiyono, a(2012:300-301) aproduk ayang adihasilkan adalam 

apenelitian aResearch aand aDevelopment abermacam-macam. aPada arevolusi aIndustri 

a4.0 apembaruan aterkait ateknologi asangatlah adinamis. aOrientasi aproduk ayang 

adihasilkan adituntut auntuk aberkualitas, amenarik, amurah, abobot aringan adan atentunya 

atepat asasaran. aDalam ahal aini aproduk ayang aakan adihasilkan aadalah aalat apendeteksi 

aotomatis ayang adapat adipantau ajarak ajauh adengan amenggunakan ateknologi aberbasis 

aSMS aGateway. aAlat aini asangat amenarik adan abermanfaat ayaitu akarena adapat adiakses 

adimana asaja adan akapan asaja. aDalam abidang ateknik, adesain aproduk aharus adilengkapi 

adengan apenjelasan amengenai abahan-bahan ayang adigunakan auntuk amembuat asetiap 

akomponen apada aproduk atersebut, aukuran adan atoleransinya, aalat ayang adigunakan 

auntuk amengerjakan, aserta aprosedur akerja a(Sugiyono, a2012:301). 

 

B. Identifikasi aKebutuhan 

Rancang aalat aprototipe asistem apendeteksi akebocoran agas apada akapal 

adengan amenggunakan aMQ a– a2 a dan aSIM a800L aini aterdiri adari a2 abagian ayaitu a: 

1. Perangkat aKeras a(Hardware) 

 

Adapun ahardware ayang adiperlukan adalam apembuatan aAlat aDeteksi 

aKebocoran aGas aLPG aSerta aPenanggulangan aKebakaran aMenggunakan 

aSensor aMQ-2 aBerbasis aMikrokontroler aArduino aadalah asebagai aberikut 

a. Sensor aMQ-2 auntuk amendeteksi akadar agas. 

b. Modul aGSM800L auntuk apengiriman avia aSMS. 

c. Arduino aUno asebagai asistem apengolah ainput adan aoutput. 

d. Power aSupply auntuk amenghasilkan adaya asebagai apenggerak aArduino. 

e. Buzzer auntuk aperingatan adini ayang amenghasilkan asuara. 

f. LCD a16x2 auntuk amemonitor akadar agas. 
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2. Perangkat aLunak a( aSoftware) 

Software aArduino aUno 

Software aArduino aUno ayang adigunakan adalam apenelitian aini aadalah aIDE 

aArduino a(Integrated aDevelopment aEnvirontment) ayang aberfungsi auntuk 

amenulis aprogram, ameng-compile amenjadi akode abiner adan amengunggah ake 

adalam amemory amikrokontroller a(Feri aDjuandi,2011:2). aSoftware aini 

atermasuk asalah asatu abentuk aPhysical acomputing aartinya adapat amembuat 

asebuah asistem aatau aperangkat afisik amemiliki ahubungan ayang ainteraktif aantara 

asoftware adan ahardware-nya adengan alingkungan asehingga aperangkat adapat 

amenerima arangsangan adan adapat amerespon abalik. a 

 

C. Desain aPerangkat aKeras a 

Alat adan abahan ayang adigunakan adalam apenelitian, asecara aumum adidesain 

aseperti adiagram ablok apada agambar adi abawah a: 

 

 

Gambar 3. 1 Desain Perangkat Keras 

Sumber : Dokumen Pribadi 

Desain aperangkat akeras apada agambar a3.1 amemiliki asensor aMQ-2 ayang 

aberfungsi auntuk amembaca akeadaan akadar agas. aArduino aUno aberfungsi auntuk 

amengakses adata adari asensor aMQ a– a2 a, atidak ahanya aitu aArduino aUno ajuga 

aberfungsi asebagai aotak apengoperasian aLCD, aBuzzer adan aSIM a800L. aModul 

aSIM a800L adigunakan auntuk amemberikan aSMS ake asmartphone. 

D. Flowchart Perangkat Keras  
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Flowchart cara kerja alat sistem pendeteksi kebocoran gas berbasis MQ- 2 

dan SIM-800L ditampilkan pada gambar 3.8 sebagai berikut : 

 

 

Sumber : Dokumen Pribadi

SELESAI Mengirim SMS 

ke smartphone 

MULAI
s 

LCD 
menampilkan 

Kondisi 

Ruangan Aman 

Apakah sensor 

MQ-2 

Mendeteksi 

kebocoran gas? 

TIDAK 

YA 

LCD Menampilkan 

”GAS BOCOR” 

Menghidupkan Buzzer, 

LED Merah dan SIM- 

800L 

Tabel 3. 1 Flowchart Perangkat Keras 
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Flowchart aSistem aPendeteksi aKebocoran aGas aBerbasis aMQ-2 adan aSIM- 

a800L adapat adijelaskan asebagai aberikut a: 

1. Mulai 

Langkah apertama auntuk amengoperasikan aalat ayaitu adengan amemberikan 

ategangan apada asistem aatau arangkaian. 

2. LCD amenampilkan akondisi aruang adalam akeadaan aaman 

Pada alayar aLCD amenampilkan akondisi aruangan aaman adan amenghidupkan aLED 

ahijau akarena asens aor atidak amendeteksi aadanya akebocoran agas aLPG amaupun aapi. 

3. Sensor aMQ-2 amendeteksi aadanya akebocoran agas 

Jika asensor aMQ-2 atidak amembaca aadanya akebocoran agas amaka aproses aakan 

akembali apada apanampilan aLCD a“Kondisi aRuangan aAman”, anamun ajika asensor 

aMQ-2 amendeteksi aadanya akebocoran agas amaka aakan amenghidupkan abuzzer a, 

aLED amerah adan aSIM-800L. 

4. Pengiriman adata amelalui asms 

Keadaan agas abocor aakan amasuk amelalui anotifikasi aSMS adengan amenggunakan 

amodul aSIM a800L. aModul aSIM a800L aterhubung adengan aArduino aUNO auntuk 

apemrosesan atersebut. 

 

E. Alur Penelitian 

 

Proses apenelitian adilakukan amelalui abeberapa atahap asebagai aberikut: 

1. Pembuatan ahardware ayaitu apembuatan aboard amikrokontroler aArduino aUno, 

aMQ-2, aSIM a800L a. aPembuatan asoftware apada aalat apendeteksi akebocoran agas 

aadalah amembuat aprogram adengan amenggunakan asoftware aArduino aIDE adan 

amembuat aprogram aaplikasi. 

2. Setelah ahardware adan asoftware aselesai adibuat, aselanjutnya aakan adilakukan 

apengujian aalat adengan acara amengoperasikan aalat adengan amenguji acoba asetiap 

akomponen adan amenguji akerja apada aperlatan aelektronik. aApabila aberjalan 

asesuai aalur, amaka ahardware adan asoftware asudah aberoperasi adengan abaik, 

anamun abila aterjadi aeror amaka aperlu aperbaikan apada ahardware aatau asoftware 

ayang aterjadi aeror. 

3. Setelah aalat adapat aberoperasi adengan abaik, aselanjutnya adilakukan 

apengambilan adata ayang aberupa amengukur ategangan apada abeberapa akomponen 

ayaitu aArduino aUno, amodule aSIM aGSM a800L, aBuzzer, aLCD, asensor aMQ-2 adan 
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aLED. aPengambilan adata atersebut auntuk amengetahui akarakteristik akomponen, 

asehingga akomponen asesuai adengan adata asheet adan atidak amerusak akomponen 

apada arangkaian ayang aakan amempengaruhi akerja apada aalat. 

4. Setelah apengambilan adata asudah adilakukan adan abisa aberoperasi adengan abaik, 

amaka atahap apenelitian aselesai. aTahap apenelitian apada asistem apenyalaan 

aelektronik adapat adilihat apada agambar aberikut.


