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No. Judul dan 

Nama Penulis 
Metode 

penelitian 
Hasil 

Penelitian 
Perbedaan 

dengan 
Penelitian Saat 

Ini 
1. 

Kerusakan Boiler 
Menggunakan 
Metode Failure 
Modes Effect 
Analysis (FMEA) 
Dan Fishbone 

- (2025) 
yang disusun oleh 
Badri Juanda, 
Muhammad Isnaini 
Hadiyul Umam, 
Nofirza, 
Nazaruddin, 
Harpito 

Penelitian ini 
menggunakan 
metode gabungan 
antara pendekatan 
kuantitatif dan 
kualitatif dimana 
penelitian tersebut 
menggunakan 
analisis Failure 
Mode and Effect 
Analysis (FMEA) 
yang selanjutnya 
akan menggunakan 
analisis fishbone 
atau diagram tulang 
ikan yang berfungsi 
untuk 
mengidentifikasi 
faktor penyebab 
kerusakan pada 
boiler. 

Hasil penelitian ini 
ditunjukan oleh 
hasil identifikasi 
berdasarkan 
tingkat kerusakan 
menggunakan 
metode FMEA 
menunjukkan 
terdapat 6 risiko 
kritis dengan nilai 
RPN tertinggi dari 
total 11 risiko yang 
perlu menjadi 
prioritas utama 
dalam perbaikan, 
yaitu pipa boiler, 
fit tank pump, 
burning furnace, 
estimator glass, 
blower IDF, dan 
elmot IDF. Selain 
itu, analisis 
fishbone mengenai 
faktor-faktor 
penyebab utama 
kerusakan pipa 
pada boiler juga 
telah 
diidentifikasi.  
 
 

Letak perbedaan 
penelitian tersebut 
dengan penelitian 
saat ini yaitu: 
 Metode penelitian 
saat ini 
menggunakan 
metode kuantitatif 
dengan pendekatan 
Failure Mode and 
Effect Analysis 
(FMEA) saja. 
  Lokasi penelitiain 
saat ini di kapal 
KM. Tilongkabila 
saat PRALA 
berlangsung. 
 Hasil penelitian 
yang ingin 
didapatkan pada 
penelitian ini adalah 
evaluasi terhadap 
perawatan boiler 
dan strategi 
perbaikan terhadap 
permasalahan yang 
ada. 



 
 

 
 

No. Judul dan 
Nama Penulis 

Metode 
penelitian 

Hasil 
Penelitian 

Perbedaan 
dengan 

Penelitian Saat 
Ini 

2. 
Kerusakan Boiler 
Feed Pump Turbine 
dengan Metode 

-  (2025) 
yang disusun oleh 
Diki Ramadan 
Wahid, Dianta 
Mustofa Kamal, 
Gun Gun Ramdlan 
Gunadi 

Metode penelitian 
ini menggunakan 
penelitian 
kuantitatif 
deskriptif dengan 
menganalisis 
penyebab 
kerusakan 
menggunakan 
metode FMEA. 
Objek pada 
penelitian ini 
adalah komponen 
bearing pada Boiler 
Feed Pump Turbine 
yang berada di 
Pembangkit Listrik 
Tenaga Uap 
(PLTU) yang 
menggunakan 
bahan bakar 
batubara. 

Dari penelitian ini 
telah ditemukan 7 
mode kegagalan 
yang berasal dari 3 
jenis kegagalan 
fungsi utama. 
Hasil tersebut 
berdasarkan hasil 
analisis FMEA 
terhadap setiap 
kegagalan fungsi 
pada bearing. Pada 
fungsi dengan 
vibrasi berlebih, 
penyebab 
utamanya adalah 
penurunan tekanan 
pada sistem 
pelumasan, over 
clearance antara 
bearing dan shaft, 
dan misalignment. 
Sementara itu, 
pada fungsi crack 
pada bearing 
penyebabnya 
adalah beban kerja 
yang berlebihan 
dan cacat material. 

Letak perbedaan 
penelitian tersebut 
dengan penelitian 
saat ini yaitu: 
 Metode penelitian 
saat ini 
menggunakan 
metode kuantitatif 
dengan pendekatan 
Failure Mode and 
Effect Analysis 
(FMEA). 
 Objek penelitian 
saat ini yaitu Water 
Tube Boiler 
AALBORG type 
AQ 12. 
 Lokasi penelitiain 
saat ini di kapal 
KM. Tilongkabila 
saat PRALA 
berlangsung. 
 Hasil penelitian 
yang ingin 
didapatkan pada 
penelitian ini 
adalah evaluasi 
terhadap perawatan 
boiler dan strategi 
perbaikan terhadap 
permasalahan yang 
ada. 

3. 
Efisiensi Mesin 
Boiler Type Water 
Tube Menggunakan 
Metode Input-
Output dan Failure 
Mode And Effect 

- (2024) 
yang disusun oleh 
Rahmat Hafis 
Ghifari 

Metode yang 
digunakan 
menggunakan 
metode kuantitatif 
dengan teknik 
pengolahan data 
menggunakan 
metode input-
output melalui 
perhitungan 
efisiensi boiler 
dengan 
menggunakan 
software Steam Tab 
Companion dan 
metode FMEA 
untuk 
mengevaluasi 
potensi kegagalan 
dalam mesin boiler. 

Hasil dari 
penelitian ini 
ditemukan 
penurunan 
efisiensi mesin 
boiler yang berada 
dibawah batas 
kritis yaitu 
76.22%. faktor 
penyebab 
penurunan kinerja 
pada boiler 
disebabkan oleh 
kebocoran pada 
pipa dan kerusakan 
pada fan. Usulan 
perbaikan yang 
diberikan dengan 
cara fokus pada 
perlumasan dan 

Letak perbedaan 
penelitian tersebut 
dengan penelitian 
saat ini yaitu: 
 Metode penelitian 
saat ini 
menggunakan 
metode kuantitatif 
dengan pendekatan 
Failure Mode and 
Effect Analysis 
(FMEA) saja. 
 Lokasi penelitiain 
saat ini di kapal 
KM. Tilongkabila 
saat PRALA 
berlangsung. 
 Hasil penelitian 
yang ingin 
didapatkan pada 



 
 

 
 

No. Judul dan 
Nama Penulis 

Metode 
penelitian 

Hasil 
Penelitian 

Perbedaan 
dengan 

Penelitian Saat 
Ini 

inspeksi 
komponen secara 
berkala. 

penelitian ini 
adalah evaluasi 
terhadap perawatan 
boiler dan strategi 
perbaikan terhadap 
permasalahan yang 
ada. 

 

  

  

 



 
 

 
 

 

  

  

 

 

 



 
 

 
 

  

  

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

  

 
 

 

 



 
 

 
 

 

  

 
 

 

 



 
 

 
 

 

  

 

  

  

 

 

 



 
 

 
 

  

 

  

 

  

 
 

 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 

 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 



 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 



 
 

 
 

 

  

 
 

 

 

  

 
 

 
 



 
 

 
 

 

  

 
 

 

 



 
 

 
 

 

 

  



 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

  

 

 



 
 

 
 

 

 

   

   

   

 

  

 

 

  

  

 

 



 
 

 
 

  

 

  

  

 

 



 
 

 
 

  

 

  

 

  



 
 

 
 

 

  

 

 

  

  

 



 
 

 
 

 

 

  

 

  

 

 
 

 Tingkat 
Keparahan 

Deskripsi 

1 Sangat Rendah Dampak kegagalan sangat kecil, tidak 
memengaruhi operasi atau kesalamatan  

2 Rendah Dampak kegagalan kecil, hanya memengaruhi 
efisiensi minor 

3 Sedang Dampak kegagalan cukup signifikan, 
memengaruhi operasi tetapi tidak kritis 

4 Tinggi Dampak kegagalan serius, megganggu operasi 
dan memerlukan perbaikan segera 



 
 

 
 

 Tingkat 
Keparahan 

Deskripsi 

5 Sangat Tinggi Dampak kegagalan sangat serius, mengancam 
kesalamatan atau menyebabkan kerugian 

besar 

  

 

 
 

Skor Tingkat 
Kemungkinan 

Deskripsi 

1 Sangat Jarang Kegagalan hampir tidak pernah terjadi, 
kemungkinan sangat kecil 

2 Jarang Kegagalan jarang terjadi, kemungkinan 
kecil 

3 Kadang-Kadang Kegagalan terjadi sesekali, 
kemungkinan sedang 

4 Sering Kegagalan sering terjadi, kemungkinan 
tinggi 

5 Sangat Sering Kegagalan hampir selalu terjadi, 
kemungkinan sangat tinggi 

  

 



 
 

 
 

 

 

 
 

Skor Tingkat Kemampuan 
Mendeteksi 

Deskripsi 

1 Sangat Mudah Dideteksi Kegagalan dapat dideteksi dengan 
sangat mudah dan hampir pasti 
teridentifikasi sebelum terjadi 

2 Mudah Dideteksi Kegagalan dapat dideteksi dengan 
mudah melalui inspeksi rutin atau 

sistem monitoring 
3 Cukup Mudah Dideteksi Kegagalan dapat dideteksi dengan 

beberapa upaya, seperti pemeriksaan 
berkala atau alat khusus 

4 Sulit Dideteksi Kegagalan sulit dideteksi dan 
memerlukan alat atau metode khusus 

yang tidak selalu tersedia 
5 Sangat Sulit Dideteksi Kegagalan sangat sulit dideteksi, 

hampir tidak mungkin teridentifikasi 
sebelum terjadi 
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SEDANG M -  X < M + 1SD 
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