
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
LAPORAN TUGAS AKHIR 

KARYA ILMIAH TERAPAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 













 
 

vii 
 

ABSTRAK 
 

 

Penggunaan teknologi Internet 
of Things (IoT) menjadi kunci untuk memantau dan mengelola sumber energi 
tersebut secara real-time dan otomatis melalui sensor dan perangkat lunak yang 
terintegrasi. Pada penelitian ini jenis metode yang digunakan yaitu metode 
Research and Development (R&D) dengan membuat prototype dengan 
menggabungkan

mendesain sistem monitoring berbasis Internet of Things (IoT) 
menggunakan aplikasi kodular. Beberapa komponen sistem akan diuji melalui dua 
jenis pengujian, yaitu pengujian statis dan pengujian dinamis. Hasil pengujian 
menunjukkan bahwa panel surya memiliki kinerja paling stabil dengan nilai 
tegangan yang didapat sekitar 16.50V dan arus sebesar 2.41A yang terjadi pada 
pukul 13.00 - 16.00 WIB. Turbin angin mampu bekerja pada kecepatan angin 
rendah dan mendapatkan nilai tegangan tertinggi sebesar 3.63V dan arus sebesar 
1.14A yang terjadi di hari kelima pada pukul 20.00 WIB dengan kecepatan angin 
sebesar 1.1 knot. Piezoelektrik menghasilkan daya sesuai dengan tekanan dan 
frekuensi injakan. Tegangan tertinggi yang didapat pada subjek BB 70kg 
menghasilkan tegangan sebesar 4.11V dan arus sebesar 0.19A. Sistem hybrid ini 
berpotensi menjadi solusi pendukung energi ramah lingkungan di atas kapal. 
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2. ESP32 

 

Gambar 2. 1 ESP32 
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Gambar 2. 2 Aplikasi Kodular 

 

 

 

5. Sensor INA219 

 
Gambar 2. 3 Sensor INA219 
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Gambar 2. 4 Google Sheets 
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7. Sensor Anemometer 

 
Gambar 2. 5 Sensor anemometer 
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8. Sensor Suhu DHT 22 

 
Gambar 2. 6 Sensor DHT22 

 

 

 

sensor 

ini mudah diintegrasikan dengan berbagai mikrokontroler seperti Arduino, 

NodeMCU dan ESP32, serta dapat digunakan dalam sistem monitoring 

berbasis IoT untuk pemantauan suhu dan kelembaban secara real-time. 
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9. Sensor DS18B20 

 
Gambar 2. 7 Sensor DS18B20 
Sumber : https://images.app.goo.gl/NPhjs15rDoXf4EgS6 

Pada gambar 2.7 diatas merupakan sensor suhu sensor suhu 

DS18B20. DS18B20 adalah sensor yang dapat membaca perubahan 

temperatur lingkungan dan mengkonversikannya menjadi data digital. 

Sensor ini memiliki tingkat akurasi tinggi (±0,5°C) dan dapat bekerja pada 

rentang suhu -55°C hingga 125°C, dengan tegangan kerja 3V hingga 5,5V. 

Sensor ini juga hanya membutuhkan satu pin untuk komunikasi 1-wire (Ii 

et al., 1997) 

Sensor DS18B20 dinilai dapat digunakan untuk aplikasi pengukuran 

suhu lingkungan, maupun sistem otomatisasi berbasis Internet of Things 

(IoT). Pada penelitian ini sensor suhu DS18B20 penulis gunakan untuk 

mengukur suhu generator DC pada wind turbine untuk memproteksi jika 

terjadi overheating pada generator DC wind turbine. 
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10. Android  

 
Gambar 2. 8 Android smartphone 
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Gambar 3. 1 Block Diagram Keseluruhan 
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Pada gambar block diagram 3.1 diatas menunjukan sistem monitoring 

enegi listrik hybrid menggunakan panel surya, turbin angin dan 

piezoelektrik bekerja. Dalam sistem monitoring-nya sensor INA219 sebagai 

sensor arus & tegangan mengukur parameter tegangan, arus dan daya guna 

mengetahui kinerja dari sistem pembangkit listrik tersebut. Sensor 

anemometer berfungsi mengukur kecepatan angin untuk menganalisis 

kinerja turbin angin dalam menghasilkan daya. Sensor DS18B20 membaca 

suhu pada generator motor DC turbin angin guna memproteksi generator 

motor DC pada turbin angin, jika terjadi overheating. Sensor suhu DHT22 

juga memonitoring suhu diluar ruangan, untuk menganalisis daya yang telah 

diterima oleh panel surya tersebut. Selanjutnya ESP32 sebagai 

mikrokontroller mengelola data dari sensor dan dikirimkan ke aplikasi 

kodular melalui jaringan wi-fi untuk menampilkan parameter data sensor 

secara real-time. Selanjutnya google sheet berfungsi sebagai tempat 

penyimpanan data secara otomatis.  

2. Block diagram sistem monitoring 

 

Gambar 3. 2 Block diagram sistem monitoring 
Sumber : Dokumen pribadi 
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3. Flowchart Sistem 

Flowchart adalah representasi visual dari suatu proses atau alur kerja 

yang menggunakan simbol-simbol grafis untuk menggambarkan setiap 

langkah yang harus diambil. Berikut flowchart pada penelitian ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 
Gambar 3. 3 Flowchart Sistem 
Sumber : Dokumen pribadi 
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B. Peracangan alat 

1. Skema Wiring Diagram keseluruhan 

 

 
Gambar 3. 4 Wiring Diagram  
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2. Skema Wiring Diagram sensor suhu DHT22 

 
Gambar 3. 5 Wiring Diagram Sensor Suhu DHT22 
Sumber : Dokumen Pribadi 

 

 Table 3. 1 Wiring Sensor suhu DHT22 
Sumber : Dokumen Pribadi 

PIN DHT 22 PIN ESP32 WARNA 
VCC 5V MERAH 
GND GND BIRU 

DATA PIN SD3 HIJAU 
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3. Skema Wiring Diagram Sensor Anemometer 

 
Gambar 3. 6 Wiring Diagram Sensor Anemometer 
Sumber : Dokumen Pribadi 

Pada gambar 3.6 diatas merupakan wiring diagram sensor 

anemometer   yang berfungsi untuk memonitoring kecepatan angin. Sensor 

ini penulis integrasikan dengan turbin angin untuk memonitoring kecepatan 

angin rata rata untuk mengetahui bagaimana kinerja pada turbin angin 

tersebut untuk mengatahui pembacaan parameter arus dan tegangan yang 

dihasilkan dari turbin angin. Dengan integrasi ini, sistem mampu 

memberikan informasi yang lebih akurat terkait efisiensi turbin angin dalam 

kondisi lingkungan tertentu, serta membantu dalam evaluasi potensi energi 

yang dapat dimanfaatkan. 

Table 3. 2 Wiring Sensor Anemometer 
Sumber : Dokumen Pribadi 

PIN ANEMOMETER PIN ESP32 WARNA 
VCC 5V MERAH 

DATA I013 COKLAT 
GND GND BIRU 
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4. Skema Wiring Diagram Sensor INA219 

 
Gambar 3. 7 Wiring Diagram Sensor INA219 
Sumber : Dokumen Pribadi 

 

Table 3. 3 Wiring Sensor INA219 
Sumber : Dokumen Pribadi 

PIN INA219 PIN ESP32 WARNA 
VCC 5V MERAH 

DATA I013 COKLAT 
GND GND BIRU 
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5. Skema Wiring Diagram Sensor DS18B20 

 
Gambar 3. 8 Wiring Diagram Sensor DS18B20 
Sumber : Dokumen Pribadi 

Pada gambar 3.8 diatas merupakan wiring diagram sensor DS18B20   

yang berfungsi untuk memonitoring suhu. Sensor ini diintegrasikan dengan 

turbin angin untuk memonitoring suhu genarator DC turbin angin untuk 

mengetahui suhu yang terdeteksi oleh sensor tersebut. Jika suhu yang 

dihasilkan lebih dari 50°C system akan otomatis off dan memutus tegangan, 

arus yang dihasilkan oleh turbin angin untuk memproteksi generator DC 

dari overheating 

Table 3. 4 Wiring sensor DS18B20 
Sumber : Dokumen Pribadi 

 
 
 
 
 

 

PIN DS18B20 PIN ESP32 WARNA 
VCC 5V MERAH 

DATA SD3 ABU ABU 

GND GND HITAM 
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C. Rencana Pengujian 

 

 

 

 


