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ABSTRAK

BERLIANTO AJI NUGROHO, Pemeriksaan Kinerja Injector Mesin Induk
Hanshin 6 EL 30 yang Kurang Ideal di KM Segara Anak 1. Bapak Teguh Pribadi,
M.Si., QIA, dan Bapak H. Saiful Irfan, M.Pd., M Mar E, mengawasi pengawasan.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang
menyebabkan injector beroperasi di bawah ideal, dampak kinerja di bawah standar,
dan strategi yang digunakan untuk mengatasi kinerja di bawah standar.

Injector adalah bagian dari sistem bahan bakar suatu mesin yang digunakan,
khususnya pada mesin pembakaran dalam, untuk menyemprotkan bensin ke dalam
ruang bakar. Untuk menjamin kelancaran pengoperasian dan mencegah hambatan
jalan serta penundaan kapal, maka harus dilakukan perawatan rutin pada injector
untuk mendukung operasional pelayaran. Penulis menyelesaikan penulisan tugas
karya ilmiah ini melalui masa praktik kelautan (Prala) selama 12 bulan.

Pada penelitian ini penulis menggunakan pendekatan fishbone untuk
mengumpulkan data melalui dokumentasi, wawancara, dan observasi. Hasil
penelitian ditemukan bahwa faktor yang menyebabkan gas buang tinggi adalah
injector pada mesin induk type hanshin 6 EL 30 di KM. Segara Anak 1, masinis
tidak mengikuti manual book pada saat melakukan perawatan dan perbaikan pada
main engine, nozzle yang tersumbat dan adanya tetesan bahan bakar pada injector,
tidak adanya maintenance checklist, kualitas bahan bakar juga sangat
mempengaruhi kinerja injector. Dampak yang terjadi jika injector bekerja kurang
optimal antara lain diantaranya adalah kerusakan komponen serta terjadi
kesalahaan saat pemasangan, performa mesin induk yang menurun penumpukan
karbon pada ruang bakar, dan terjadi pembakaran yang tidak sempurna. Tindakan
yang perlu dilakukan adalah sebagai berikut: masinis harus membaca dan
memahami sebelum melakukan perawatan dan perbaikan rutin pada komponen
injector dan sistem bahan bakar juga harus melakukan pemeliharaan dan perbaikan
rutin, masinis 2 harus sering memeriksa dan mengganti filter bahan bakar untuk
menjaga kinerja mesin dan mencegah penyumbatan, serta harus menggunakan
bahan tambahan pembersih bahan bakar untuk membantu membersihkan sistem
bahan bakar. dan memilih bahan bakar berkualitas tinggi untuk mesin utama.

Kata kunci : injector, nozzle, perawatan, fishbone
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ABSTRACT

BERLIANTO AJI NUGROHO, Analysis of the Less Optimal
Performance of Injectors on the Hanshin 6 EL 30 Main Engine at KM
Segara Anak 1. Supervised by Mr. H. Saiful Irfan, M.Pd., M Mar E and
Mpr. Drs. Teguh Pribadi, M.Si., QIA. This research aims to determine
the causes if injectors work less than optimally, the impacts that occur
if injectors work less than optimally, and the efforts made to overcome
injectors that work not optimally.

An injector is a part of the fuel system of an engine that is used,
particularly in internal combustion engines, to spray gasoline into the
combustion chamber. Maintenance on the injector to support shipping
activities is required in order for it to function properly, preventing
roadblocks and ship delays. The author completed the writing of this
scientific paper assignment throughout a 12-month period of sea
practice (Prala).

In this research the author used a fishbone approach to collect
data through documentation, interviews and observation. The research
results found that the factor causing high exhaust gas was the injector
on the Hanshin 6 EL 30 type main engine at KM. Segara Anak 1, the
machinist did not follow the manual book when carrying out
maintenance and repairs on the main engine, the nozzle was clogged
and there were fuel droplets on the injector, there was no maintenance
checklist, the quality of the fuel also greatly affected the performance
of the injector. The impacts that occur if the injector works less
optimally include damage to components and errors during
installation, decreased performance of the main engine, carbon
buildup in the combustion chamber, and incomplete combustion. The
actions that need to be taken are as follows: 2™ Engineer must read
and understand before carrying out routine maintenance and repairs
on injector and fuel system components must also carry out routine
maintenance and repairs, 2™ Engineer must frequently check and
replace the fuel filter to maintain engine performance and prevent
blockages, and must use fuel cleaning additives to help clean the fuel
system. and choose high quality fuel for the main engine.

Key words: injector, nozzle, maintenance, fishbone

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ......oooiiiiiiii s i
PERNYATAAN KASLIAN ..o ii
PERSETUJUAN SEMINAR........ccoiiiiiiiiii iii
PENGESAHAN SKRIPSI ..o iv
KATA PENGANTAR ..ot \4
ABSTRAK ... vii
DAFTARIISI ..o e ix
DAFTAR GAMBAR .......ccoiiiiiii s xii
DAFTAR TABEL ........ocoiiiiiiiii s xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ......ccoiiiiiiii e 1
A. LATAR BELAKANG .....oooiiiiiiiiiiniei s 1

B. RUMUSAN MASALAH......cccoiiiiiiiiic e 3

C. BATASAN PENELITTAN .....ooiiiiiiiiiiiii e 3

D. TUJUAN PENELITIAN......cccoiiiiiiiieiiii e 4

E. MANFAAT PENELITIAN .....ooiiiiiiiiiiiiiiic e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..o 7
A. REVIEW PENELITIAN SEBELUMNYA .......cooiiiiiiiiiie e 7

B. LANDASAN TEORI......ccoiiiiiiiiiiiiee e 8

1. Pengertian ANAliSIs ......ccuviiiiiiiiiiciiiee e 8

2. OPMALISAST ..cvveriiiiiiiie it 10

3. Perawatan........cccooiiiiiiiiii s 11

4. Mesin Induk Kapal ........ccccooviiiiiiiiii e 11



5. Injeksi Bahan BaKar...........cocoiiiiiiiiiiiic e 12

0. INJEKLOT .oviiiiiiiiiic e 15

7. Cara Kerja INJEKLOT ....cocviiiiiiiiiiiicic e 16

8. Permasalahan Pada InjeKtor..........cooviiiiiiniiiiiceee 20

9. Jenis-jenis NOZZIC ........cccciiiiiiiiiiicic e 20

10. Sistem Bahan Bakar ...........c.ccoooiiiiiiiiiiic 23

11. Cara Kerja Sistem Bahan Bakar.............cccooveiiiiiiiniiicce, 28

12. Metode FiShDONE ........cccviiiiiiiiiiiiciiceee e 29

C. KERANGKA PIKIR .....c.ooiiiiiiiiiieiesie e 31
BAB III METODE PENELITIAN ..ottt 32
A. JENIS PENELITIAN ..ottt e 32

B. LOKASI DAN WAKTU PENELITTAN ....cccooiiiiiiiiieneeecee e 32

C. SUMBER DATA PENELITIAN.....c.cooiiiieiiiieeeee e 34

D. TEKNIK PENGUMPULAN DATA ......cccooiiiiiieiiiieee e 35

E. TEKNIK ANALISI DATA......ccoiiiiiiiiiii e 36
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN .......ccoooiiiii 40
A. GAMBARAN UMUM LOKASI PENELITIAN ......ccccciiniiiiiiinnne 40

B. HASIL PENELITIAN......oiiiiiiiiiiii e 43

C. PEMBAHASAN ..o 51
BAB V PENUTUP. ..ot 58
A, KESIMPULAN......oootiiiteii e 58

B, SARAN .. 59
DAFTAR PUSTAKA . ...ttt 60
DAFTAR LAMPIRAN .....oooiiiiiiiiei s 61



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Mesin Penggerak Utama...........ccooeiiiiiiiiiiciiiiccee 11
Gambar 2.2 INJEKLOT........ooviiiiiiiieiie e 12
Gambar 2.3 Bagian-bagian Injektor ..........cccovviiiiiiiiiiicie 15
Gambar 2.4 Valve CASiNG ..........cccuvueiiiiiiiiii it 16
Gambar 2.5 Needle Valve...........cccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
Gambar 2.6 Valve Spindle Rod ...............ccccocovoiiiiiiiiiiiiiiiie e 17
GamDbBAr 2.7 NOzZzIe..........ccoooioiiiiiii e 17
Gambar 2.8 SPring.......ccooi i 18
Gambar 2.9 Lock NUL ............ccoooiioiiiiii e 18
Gambar 2.10 Nozzle Model Pintle ..........cccooiiiiiiiiiiiiccceee 21
Gambar 2.11 Nozzle Berlubang Tunggal ...........ccccooiiiiiiiiiiic 22
Gambar 2.12 Nozzle Berlubang Banyak ...........ccccooiiiiniii 22
Gambar 2.13 S10rage Tank ............cccccoevoiiiiiiiieiic e 25
Gambar 2.14 Daily Tank............ccocouooiiioiiiiiiiieie e 26
Gambar 2.15 Filter Bahan Bakar............cccoooiiiiii 27
Gambar 2.16 BoSCh PUMP ..........c...ccooooiiiiiieiieee e 27
Gambar 2.17 Sistem Bahan BaKar............ccocoiiiiiiiec 28
Gambar 2.15 Fishbone ANQlySis .........ccccouuviiiiiiiciiiiiee e 30
Gambar 3.1 Diagram FiSADONE ..........c.ccccocvviiiiiiiiiiiieieee e 38
Gambar 4.1 KM Segara Anak ©........cccooiiiiiiiiniiceeec e 41
Gambar 4.2 Main Engine..........cccoooviiiiiiiiiie e 41
Gambar 4.3 Crew List ......coooiiiiii e 42
Gambar 4.4 Mengecek Tenperature Gas Buang ...........ccccoevvviiieiiiieciiieennen, 45

Xi



Gambar 4.5 Mencabut Injector...........coooviiiiiiiiiieii e 46

Gambar 4.6 Name Plate ME..............cccouviiiiiiiiiieiiiieeie e 46
Gambar 4.7 Diagram Fishbone............ccccoovveiiiiiiiiiiccee 48
Gambar 4.8 Diagram Faktor Machine..............ccccccoiviiieiiiiiiiciiicie, 49
Gambar 4.9 Diagram Faktor Method................cccooviiiiiiiiiiiiicie, 50
Gambar 4.10 Diagram Faktor Mother Nature ..............ccccccovviiviniiniinincnnen, 50
Gambar 4.11 Diagram Faktor Material ..............ccccccovviviiiiiiiiiiiiiniiie, 51
Gambar 4.12 Pengetesan I1jector...........cccuviuiiiiiciiiiiee i 55

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Review Penelitian Sebelumnya..........ccccovviiiiiiiiiiieie e 6
Tabel 2.2 Kerangka PiKir........ccocooiiiiiiiiiiiiiici e 30
Tabel 4.1 Data Gas Buang ME ...........ccccciiiiiiii e 44
Tabel 4.2 Wawancara ...........cccoovviiiiiiiiiic e 47

xiii



