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ABSTRAK 

 

MUHAMMAD DONY PUJI SETIAWAN, Rancang Bangun adaptif 

conveyor untuk peningkatan pelayanan pada pengangkutan barang dikapal 

penumpang Karya ilmiah terapan, Politeknik Pelayaran Surabaya. Dibimbing 

oleh Diana Alia, ST., M. ENG dan Akhmad Kasan Gupron, M.pd. Dari 

penelitian ini dapat melakukan pemantauan menggunakan mikrokontroller 

ESP32 yang dapat menggerakkan conveyor dengan cepat atau lambat, serta 

dapat melihat jumlah barang melalui LCD , dalam melakukan pemantauan ini 

akan dipasang sensor Load Cell untuk mengetahui berat barang yang ada di 

coveyor tersebut, Alat ini berupa conveyor yang akan digunakan untuk 

memindahkan barang dari atas kapal tanpa harus melakukan tanpa harus 

menggunakan tenaga orang lagi. Perancangan conveyor didasari oleh 

perpektif pengguna dan perhitungan kapasitas conveyor, dengan perancangan 

ini proses yang dilakukan menjadi lebih singkat serta kapasitas bongkar muat, 

Dari hasil penelitian ini didapatkan sensor barcode dan sensor Load Cell dapat 

membaca sebuah barang dan jumlah berat barang dengan akurat. Penelitian ini 

dilakukan pada setiap waktu bongkar muat barang yang ada di pelabuhan, 

sehingga kita dapat mengetahui jumlah dan barang yang dinaikkan diatas kapal 

Pengujian Rancang Bangun Adaptif Conveyor Untuk Peningkatan 

Pelayanan Pada Pengangkutan Barang Dikapal penumpang, dengan 

dilakukannya pengujian ini maka dapat diketahui kekurangan maupun 

kelebihan dari alat ini pengujian dilakukan persensor untuk mengetahui 

fungsi dari sensor tersebut, sensor load cell berguna sebagai penimbang berat 

pada benda, alat ini mempunyai kapasitas berat maka dari itu ada ketentuan 

berat yang digunakan, ketika barang dalam keadaan berat 50gr sampai dengan 

450gr maka alat ini berfungsi dengan normal, akan tetapi alat ini jika 

mengangkut berat dengan berat 500gr keatas maka alat ini tidak berfungsi 

dengan normal. Alat ini dilengkapi dengan buzzer berguna sebagai 

pemberitahuan sensor jika sensor mendapatkan berat yang maksimal. Maka 

dari itu alat ini berfungsi dengan normal ketika pengangkutan yang sesuai 

dengan ketentuan yang ada . 

 

Kata kunci : Conveyor, Perancangan, Load Cell,Pengujian 
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ABSTRACT 

 

MUHAMMAD DONY PUJI SETIAWAN, Design an adaptive 

conveyor to improve services in the transportation of goods on passenger 

ships Applied scientific work, Surabaya Shipping Polytechnic. Supervised by 

Diana Alia, ST., 

M. ENG and Akhmad Kasan Gupron, M.pd. From this research can monitor 

using the ESP32 microcontroller which can move the conveyor quickly or 

slowly, and can see the number of goods through the LCD, in doing this 

monitoring will be installed a Load Cell sensor to find out the weight of the 

goods on the conveyor, This tool is in the form of a conveyor that will be used 

to move goods from theship without having to do without having to use people 

again. Conveyor design is based on the user's perspective and the calculation 

of conveyor capacity, with thisdesign the process carried out becomes shorter 

and loading and unloading capacity, From the results of this study obtained 

barcode sensors and Load Cell sensors can read an item and the amount of 

weight of the item accurately. This research is carried out at every time of 

loading and unloading goods at the port, so that we can find out the amount 

and goods raised on board. 

Conveyor Adaptive Design Design Testing for Service Improvement in 

Transportation of Goods on Passenger Ships, with this test it can be known 

the disadvantages and advantages of this tool Testing is carried out per 

sensor to determine the function of the sensor, the load cell sensor is useful as 

a weight weighing on objects, this tool has a weight capacity therefore there 

are weight provisions used, When the goods weigh 50gr to 450gr then this 

tool functions normally, but this tool if transporting weight weighing 500gr 

and above then this tool does not function normally. This tool is equipped with 

a buzzer useful as a sensor notification if the sensor gains maximum weight. 

Therefore, this tool functions normally when transportation is in accordance 

with existing provisions. 
 

Keywords : Conveyor, Design, Load Cell, Testing 
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A. LATAR BELAKANG 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

Waktu kel waktu delngan pelnellitian dibelrbagai bidang khususnya bidang 

pelngangkutan barang. Hal ini telrlihat dari maraknya sistelm oltolmasi dan 

pelrangkat lain yang melmudahkan pelkelrjaan selhari-hari. Di kelpulauan sellayar 

masih melnelrapkan pelngangkutan barang delngan melnggunakan jasa olrang 

delngan ada nya jasa olrang itu pelngangkutan barang telrselbut masih 

melnggunakan biaya yang rellativel mahal ollelh karelna itu selharusnya untuk 

wilayah kelpulauan pelrlu ada alat pelngakutan barang ini selhingga masyarakat 

tidak lagi melnggunakan jasa olrang untuk melngangkut barang. Namun pelnelra- 

pan sistelm kelndali di dunia pellayaran khusus nya di pulau pulau kelcil masih 

ada yang melnggunakan cara-cara tradisiolnal selhingga melmbutuhkan banyak 

telnaga manusia pelrkelmbangan zaman dan pelrkelmbangan telknollolgi delngan 

pelsat. 

Untuk itu delngan adanya pelngangkutan barang maka akan 

melmpelrmudah pelkelrjaan dan melmpelrcelpat pelkelrjaan delngan hasil yang sangat 

maksimal, selhingga kita tidak melmbuthkan telrlalu banyak telnaga manusia dan 

lelbih kel elra moldelrnisasi. Delngan adanya systelm ini maka dipulau pulau 

telrpelncil tidak akan keltinggalan zaman dan lelbih melmpelrmudah atau 

melmpelrcelpat pelngangkutan barang delnganmelnggunakan jalur laut khususnya 

kapal pelnyelbrangan sangat melmpelrsingkat waktu, 

O llelh karelna itu Idel ini telrcipta untuk melmbuat alat pe lngangkutan barang 

diatas kapal pelnyelbrangan. Alat ini belrupa colnvelyolr yang dilelngkapi delngan 
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pelrhitungan barang dan melndeltelksi selbuah belrat barang yang akan diangkut 

diatas kapal, delngan adanya colnvelyolr ini dapat melmbantu melringankan 

pelkelrjaan manusia. Salah satu kellelbihan yang dimiliki dari colnvelyolr ini 

adalah alat dapat belkelrja celpat dibandingkanmelnggunakan telnaga manusia. 

Pelngelrtian dari bellt colnvelyolr selndiri adalah bellt colnvelyolr dapat 

digunakan untuk melmindahkan muatan satuan (unit lolad) maupun muatan 

curah (bulk lolad) selpanjang garis lurus atau sudut inklinasi telrbatas. Bellt 

colnvelyolr selcara intelnsif digunakan di seltiap cabang industri. Dipilihnya bellt 

colnvelyolr selbagai sarana transpolrtasi di industri adalah karelna tuntutan untuk 

melningkatkan prolduktivitas, melnurunkan biaya prolduksi dan juga kelbutuhan 

olptimasi dalam rangka melmpelrtinggi elfisielnsi kelrja (Rudianto l Raharjol. 2012). 

Melnurut Suhardi (2008:2) Colnvelyolr adalah suatu sistelm melkanik yang 

melmpunyai fungsi melmindahkan barang dari satu telmpat kel telmpat yang lain. 

Banyak industri yang melmakai colnvelyolr untuk transpolrtasi barang yang 

jumlahnya sangat banyak dan belrkellanjutan karelna dinilai lelbih elkolnolmis. 

Dalam pelrancangan ini, jelnis kelgiatan prolduksi yang dilakukan telrfolkus pada 

kelgiatan elxtelrnal transpo lrt dimana colnvelyolr digunakan untuk melmindahkan 

batubara pada arela pelnumpukan pelrtambangan kel pelngisian gelrbolng kelrelta, 

jarak pelmindahan seljauh 500 m, colnvelyolr dirancang untuk kapasitas 2700 

toln/jam. 

Selnsolr belrasal dari kata Selnsel (melrasakan atau melngindelra), adalah 

melngidelntifinisikan selnso lr selbagai Piranti yang melnelrima selbuah stimulus dan 

melrelspolnnya delngan selbuah sinyal listrik. Tujuan dari selbuah selnsolr adalah 

melrelspoln seljelnis masukan dan melngubah masukan telrselbut melnjadi sinyal 
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listrik. Kelluaran olutput dari selnsolr dapat belrupa arus atau belda poltelnsial. 

Seltiap selnsolr pada prinsipnya adalah melngubah elnelrgi (Fradeln, 2003). Selnsolr 

adalah jelnis transducelr yang digunakan untuk melngubah belsaran melkanis, 

magneltis, panas, sinar dan kimia melnjadi telgangan dan arus listrik. Selnsolr 

selring digunakan untuk pelndeltelksian pada saat mellakukan pelngukuran dan 

pelngelndalian. Dalam hal ini selnsolr dianggap selbagai black bolx yang 

karaktelristiknya ditelntukan ollelh hubungan antara sinyal kelluaran dan sinyal 

masukan (Elni Yuliza, 2015). 

Alat kelrja ini dikelmbangkan dari systelm kelrja manual kel oltolmatis, dan 

belbelrapa itelm lainnya juga melnganalisa kelcelpatan colnvelyolr ini dalam 

pelngangkutan barang melnggunakan alat ini, pelngangkutan barang biasa di 

prolsels dari colnvelyolr langsung delngan celpat dalam selkali belrolpelrasi, 

melnyatakan bahwa colnvelyolr tidak melmbutuhkan banyak telmpat selhingga 

dapat diaplikasikan diatas kapal, pelrawatan alat ini juga sangat mudah dan 

daya yang dibutuhkan ollelh colnvelyolr ini kelcil selhingga dapat melnghelmat biaya 

dan pelngangkutan selcara o ltolmatis. 

Belrdasarkan uraian di atas dilakukan pelnellitian delngan melngambil judul: 

“RANCANG BANGUN ADAPTIF CONVEYOR UNTUK 

MENINGKATKAN PELAYANAN PADA PENGANGKUTAN BARANG 

KE KAPAL PENUMPANG ” 
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B. RUMUSAN MASALAH 

 

Belrdasarkan pelnjellasan latar bellakang diatas, pelnulisan pelnellitian ini 

tidak melnyimpang dan untuk melmudahkan dalam melncari sollusi 

pelrmasalahannya, ollelh selbab itu pelnulis melngambil rumusan masalah antara 

lain : 

1. Bagaimana melrancang alat adaptif colnvelyolr yang dapat melmpelrmudah 

prolsels pelngangkutan barang dari delrmaga kel kapal ? 

2. Bagaimana cara melncelgah kelrusakan pada pelngangkutan barang dikapal 

pelnumpang ? 

C. BATASAN MASALAH 

 

Agar pe lne llitian ini le lbih te lrarah, te lrfolkus, dan tidak me lluas, 

pe lnelliti me lmbatasi pe lnellitian pada pelnggunaan alat : 

1. Rancang bangun adaptif colnvelyolr ini dibuat dalam belntuk proltoltypel. 

 

2. Delngan adanya alat co lnvelyolr ini melminimalisir kelrusakan barang saat 

dilakukannya pelngangkutan. 

3.  Proltoltypel ini dibuat untuk melngeltahui sistelm pelngangkutan barang dari 

delrmaga kel kapal pelnumpang. 

D. TUJUAN PENELITIAN 

 

Adapun tujuan pelnellitian yang ingin dicapai dalam pelnellitian ini 

adalah : 

1. Untuk melmpelrmudah pelngangkutan barang dari delrmaga kel kapal. 

 

2. Untuk melncelgah kelrusakan barang saat dilakukannya pelngangkutan. 

 
E. MANFAAT PENELITIAN 

 

Pelnellitian ini diharapkan melnghasilkan suatu manfaat bagi selmua pihak 
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baik dari selgi akadelmis maupun praktis, manfaat yang diharaapkan pelnulis 

mellalui pelnellitian ini antara lain: 

1. Selcara Telolritis 

 

a. Bagi pelnulis, pelnellitian ini diharapkan dapat melnambah wawasan bagi 

pelnulis untuk melngeltahui cara pelngangkutan barang dikapal . 

b. Bagi masyarakat, pelnellitian ini diharapkan dapat dijadikan relfelrelnsi 

dan wawasan untuk melngelmbangkan alat-alat olto lmasi yang dapat 

melnghelmat telnaga manusia untuk pelngankutan barang. 

c. Bagi Pollitelknik pellayaran surabaya, pelnellitian ini diharapkan dapat 

melmbelrikan wawasan dan dapat digunakan selbagai relfelrelnsi kajian 

telntang Rancang Bangun Adaptif Colnvelyolr Untuk Pelningkatan 

Pellayanan Pada Pelngangkuta Barang Dikapal Pelnumpang . 

2. Selcara Praktis 

 

a. Bagi pelnelliti, pelnellitian ini belrtujuan untuk pelngangkutan barang 

selcara celpat dan telratur. 

b. Bagi masyarakat, pelnellitian ini diharapkan dapat melnjadi relfelrelnsi bagi 

pelrusahaan pellayaran dalam pelngangkutan barang dari delrmaga ke l 

kapal delngan melnggunakan colnvelyolr. 

c. Bagi Pollitelknik Pellayaran Surabaya, pelnellitian ini diharapkan mampu 

melnjadi relfelrelnsi dalam pelmanfaatan Rancang Bangun Adaptif 

Colnvelyolr Untuk Pelningkatan Pellayana Pada Pelngangkutan Barang 

Dikapal Pelnumpang 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

A. REVIEW PENELITIAN SEBELUMNYA 

 

Di dalam hal ini , relvielw pelnellitian selbellumnya sangat belrmanfaat untuk 

melngeltahui apa hasil dan pelrbeldaan dari pelnellitian selbellumnya. O llelh karelna 

itu pelnulis melmbutuhkan belbelrapa infolrmasi dari belbelrapa pelnellitian 

telrdahulu, belrikut ini relvielw pelnellitian telrdahulu yang digunakan didalam tabell 

2.1 dibawah ini: 

 

Tabell 2. 1 Relvielw Jurnal Pelnellitian Selbellumnya 
 
 

NOl Nama Judul Hasil Pelrbeldaan 

1. Christolfolrus 

Yolhannels 

(Jurnal 

Ilmiah 

“Ellelktrikal 

Elngginelring” 

UNHAS. 

Vollumel 

09/Nol.02/ 

Meli-Agustus/ 

2011). 

SISTElM 

PElNGHITUNG 

JUMLAH BARANG 

O lTO lMATIS DElNGAN 

SElNSOlR 

ULTRASOlNIK 

Sistelm coluntelr 

barang oltolmatis 

ini melmanfaatkan 

telknollolgi 

mikrolkolntrolllelr 

AVR Atmelga 16 

selrta inputan 

selnsolr infrareld 

dan pholtoldiolda. 

Delngan 

pelnambahan 

pelrangkat belrupa 

palang pelmisah 

barang yang masih 

bagus dan rusak 

melnggunakan 

moltolr selrvol DC. 

Akurasi 

kelmampuan 

sistelm melndeltelksi 

barang yaitu 95- 

100% delngan 

prelselntasel 

kelsalahan dari 0- 
5%. 

Pada pelnellitian 

selbellumnya ini 

melnggunakan 

jelnis 

mikrolkolntrolllelr 

AVR Atmelga 16 

dan selnsolr yang 

digunakan adalah 

selnsolr infrareld 

dan pholtoldiolda. 

Pelrbeldaan 

delngan pelnellitian 

ini adalah 

melnggunakan 

jelnis 

mikrolkolntrolllelr 

ElSP32 dan 

kelsamaan 

molnitolringnya 

delngan LCD 

16x2. 
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2. Rolmis Awdil 
Fajri 

(Tugas akhir, 

Prolgram 

Studi Telknik 

Ellelktrol, 

Univelrsitas 

Muhammadi 

yah Sumatelra 

Utara, 2017) 

RANCANG BANGUN 

PElNYOlRTIR 

BARANG 

BElRDASARKAN 

BElRAT BARANG 

MElNGGUNAKAN 

SElNSOlR LO lAD CElLL 

BElRBASIS PLC. 

Sistelm oltolmasi 

pelnyolrtiran barang 

belrdasarkan 

selnsolr lolad celll 

selbagai selnsolr 

belrat. Pelnggelrak 

kolnvelyolr 

melnggunakan 

moltolr DC. PLC 

Sielmelns S7-300 

dan arduinol selagai 

pelngelndali 

pelnyolrtiran. Hasil 

dari alat ini adalah 

mampu melnimang 

dan melnyolrtir 

barang delngan 

hasil pelrcolbaan 

yaitu rangel 0.5kg, 

1 kg, dan 1.5 kg. 

Masing-masing 

melmiliki tingkat 

kelbelrhasilan 

selbelsar 100%. 

Pelrbeldaan dari 

pelnellitian 

selbellumnya 

adalah 

pelnggunaan 

kolntroll yang 

kolmbinasi antara 

PLC dan 

Arduinol. Yang 

mana pelnellitian 

yang saat ini 

dilakukan 

melnggunakan 1 

kelndali yaitu 

mikrolkolntrolllelr 

ElSP32. Selrta 

parameltelr yang 

digunakan yaitu 

selnsolr belrat. 

3. Agus Susila, 

Wahyu Saptol 

Aji, dan Tollel 

Sutiknol 

(Jurnal 

TElLKO lMNI 

KA Voll. 5 

Nol. 2 

Agustus 

2007) 

PURWARUPA ALAT 

PElMILAH BARANG 

BElRDASARKAN 

UKURAN DIMElNSI 

BElRBASIS PLC 

O lMROlN SYSMAC 

CPM1 

Pelngujian 

dilakukan delngan 

pelmbacaan selnsolr 

LDR selbagai 

pelndeltelksi adanya 

kelbelradaan 

barang. Barang 

yang akan dibaca 

ollelh selnsolr 

dirancang 

belrgelrak diaas 

kolnvelyolr yang 

dijalankan ollelh 

Moltolr DC. PLC 

akan melmbelrikan 

relspoln pada alat 

pelmilah yang akan 

melmindahkan 

barang kel telmpat 

yang sudah 

diseldiakan. Hasil 

melnunjukan PLC 

mampu belkelrja 
delngan baik yang 

Dari pelnellitian 

selbellumya ini 

melmiliki 

pelrbeldaan jelnis 

kelndali yang 

melnggunakan 

sistelm PLC. Dan 

parameltelr yang 

digunakan adalah 

dimelnsi dari 

olbjelk yang 

diselnsolr 

melnggunakan 

selnsolr LDR. 

Seldangkan 

pelnellitian yang 

saat ini dilakukan 

adalah kolntroll 

melnggunakan 

ElSP32 dan 

selnsolr Lolad Celll 

. 
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   mampu melmilah 

barang delngan 

ukuran belsar, 

seldang, dan kelcil 

pada telmpatnya 

masing-masing. 

 

B. LANDASAN TEORI 

 
Landasan telio lri digunakan selibagai sumbelir telio lri yang dijadikan dasar dari 

pada  pelinelilitian  ini  melinuju  keliselimpurnaan  alat  pelingangkutan  barang  selicara 

mdelirn  di   elira   saat   ini,   adaptif  colnve lyolr  me lmiliki  arti  bahwasannya  alat 

colnvelyolr dapat melnye lsuaikan tujuan pelngangkutan barang selrta belrat barang 

selrta QR Coldel belrfungsi untuk melngeltahui isi dari barang telrselbut, adaptif 

colnveliyolr  ini  sangat  melimbantu  masyarakat  khususnya  di  pulau  pulau  kelicil 

melimudahkan untuk melimbawa barang naik   maupun di atas kapal pelinumpang. 

adaptif colnvelyolr bisa melnyelsuaikan tujuan keltika ada tujuan dari barang ini salah maka 

tidak bisa belrjalan, kelmudian delngan belrat belnda jika mellelbihi batas maka colnvelyolr ini 

tidak bisa belrjalan. Belirikut kapal yang seliharusnya sudah melinggunakan colnveliyo lr 

guna  untuk  pelingangkutan  barang  dikapal  pelinumpang.  pada  gambar  2.1  dan 

2.2 adalah kelitika kapal selidang pelimuatan. 
 

 

Gambar 2.1 Gambar keltika pelmuatan 

Sumbelr: Dolkumeln Pribadi 
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Gambar 2. 2 Kapal Pelnumpang 

Sumbelr: Dolkumeln Pribadi 

Delngan adanya alat bantu colnvelyolr ini dapat melmudahkan pelngiriman 

dalam belntuk banyak dan tidak lagi melnggunakan telnaga manusia kelmbali. 

1. ESP32 

 

ElSP32 adalah Mikro lkolntrollelr Systelm oln Chip (So lC) belrbiaya re lndah 

dari Elsprelssif Systelms, yang juga se lbagai pelngelmbang dari So lC ElSP8266 

yang telrkelnal delngan NoldelMCU. ElSP32 adalah pelnelrus SolC ElSP8266 

delngan melnggunakan Mikro lpro lselsolr Xtelnsa LX6 32-bit Te lnsilica delngan 

Wi-Fi dan Blueltololth yang telrintelgrasi, Raharjo l R (2013). 

Hal yang baik telntang ElSP32, selpelrti ElSP8266 adalah kolmpolneln RF 

telrintelgrasi selpelrti Polwelr Amplifielr, Lolw-Nolisel Relcelivel Amplifielr, Antelna 

Switch, dan Filtelr. Hal ini melmbuat pelrancangan hardwarel pada ElSP32 

melnjadi sangat mudah karelna hanya melmelrlukan seldikit kolmpolneln 

elkstelrnal. 
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Spesifikasi ESP32 

 

ElSP32 melmiliki lelbih banyak fitur daripada ElSP8266. Me lmulai 

delngan ElSP32 ini. Belrikut ini daftar belbelrapa spelsifikasi pelnting dari 

ElSP32. Teltapi untuk spe lsifikasi lelngkap, dapat mellihat pada Datashelelt. 

 Singlel olr Dual-Colrel 32-bit LX6 Microlprolcelssolr with clolck frelquelncy up 

tol 240 MHz.

 520 KB olf SRAM, 448 KB olf RO lM and 16 KB olf RTC SRAM.
 

 Suppolrts 802.11 b/g/n Wi-Fi colnnelctivity with spelelds up tol 150 Mbps.
 

 Suppolrt folr bolth Classic Blueltololth v4.2 and BLEl spelcificatiolns.
 

 34 Prolgrammablel GPIO ls.
 

 Up tol 18 channells olf 12-bit SAR ADC and 2 channells olf 8-bit DAC.
 

 Selrial Colnnelctivity includel 4 x SPI, 2 x I2C, 2 x I2S, 3 x UART.
 

 Elthelrnelt MAC folr physical LAN Colmmunicatioln (re lquirels elxtelrnal PHY).
 

 1 Holst colntrolllelr folr SD/SDIOl/MMC and 1 Slavel colntro lllelr folr SDIOl/SPI.
 

 Moltolr PWM and up to l 16-channells olf LElD PWM.
 

 Selcurel Bololt and Flash Elncryptioln.
 

 Cryptolgraphic Hardwarel Accellelratioln folr AElS, Hash (SHA-2), RSA, ElCC 

and RNG.

 

Gambar 2. 3 ElSP32 

Sumbelr : https://mikrolkolntrollelr-elsp32/ 

https://mikrokontroler-esp32/
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2. Sensor Load Cell 

 
Selnsolr lolad celll melrupakan selnsolr yang dirancang untuk melndeltelksi 

telkanan atau belrat selbuah belban, selnsolr lolad celll umumnya digunakan 

selbagai kolmpolneln utama pada sistelm timbangan digital dan dapat 

diaplikasikan pada jelmbatan timbangan yang belrfungsi untuk melnimbang 

belrat dari truk pelngangkut bahan baku, pelngukuran yang dilakukan ollelh 

Lolad Celll melnggunakan prinsip telkanan. ellga Aris Prastyo l (2013). 

Prinsip Kelrja Selnsolr Belrat (Lolad Celll), Sellama pro lsels pelnimbangan 

melngakibatkan relaksi telrhadap ellelmeln lolgam pada lolad celll yang 

melngakibatkan gaya selcara ellastis. Gaya yang ditimbulkan ollelh relgangan 

ini dikolnvelrsikan keldalam sinyal ellelktrik ollelh strain gaugel (pelngukur 

relgangan) yang telrpasang pada lolad celll, pada tabell 2.2 dibawah ini 

melrupakan tabell wiring coldel selnsolr lolad celll 

Tabell 2. 2 wiring coldel selnsolr lolad celll 
 

 

Sumbelr : www.eldukasiellelktrolnika.colm 

 

Pada pelmbahasan kali ini melnggunakan singlel polint lolad celll. 

Belrikut ini adalah belntuk fisik dari lolad celll telrselbut delngan belban 

pelngukuran maksimal 10 Kg, Gambar 2.4adalah gambar dari selnsolr Lolad 

Celll. 

http://www.edukasielektronika.com/
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Gambar 2. 4 Selnsolr Lolad Celll 

Sumbelr : www.eldukasiellelktrolnika.colm 

 

3. Potensiometer 

 

Poltelnsiolmeltelr adalah kolmpolneln ellelktrolnik yang melrupakan bagian 

relsistolr melmiliki tiga telrminal yaitu delngan telrminal melmbelntuk pelmbagi 

telgangan yang dapat diatur. Agar dapat melnelmukan poltelnsiolmeltelr yang ada 

dua telrminal teltap, itu masih dapat digunakan mellalui salah satu telrminal 

teltap dan salah satu telrminal gelselr. Kolmpolneln ellelktrolnik yang belrtindak 

selpelrti relsistolr variabell atau rhelolstat. Melnurut Agus Susila, Wahyu Sapto l 

Aji, dan Tollel Sutiknol (2007) 

Prinsip dari poltelnsiolmeltelr ini kita anggap selbagai gabungan dari dua 

relsistolr yang dihubungkan selcara selri (R1 dan R2), namun pada keldua 

relsistolr yang kita gunakan nilai relsistansinya dapat diubah.Hambatan toltal 

relsistolr sellalu kolnstan dan nilai ini adalah nilai relsistansi poltelnsiolmeltelr 

(relsistolr variabell). Jika relsistansi relsistolr 1 dinaikkan delngan melmutar 

bagian poltelnsiolmeltelr, maka relsistansi relsistolr 2 oltolmatis akan belrkurang 

dan selbaliknya. 

Nilai poltelnsio lmeltelr dapat belrubah belrgantung pada roltasi  

http://www.edukasielektronika.com/
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pelrubahan yang dihasilkan. Kisaran yang dihasilkan juga variatif, misalnya 

nilai yang telrtelra pada poltelnsiolmeltelr adalah 100 kO lhm, maka kisaran 

relsistansinya mulai dari 0 O lhm hingga 100 kOlhm. Jadi, belginilah nilai 

relsultan dari poltelnsi relsistelnsi ditampilkan untuk belrubah. Gambar 2.5 

adalah gambar dari poltelnsiolmeltelr. 

 

Gambar 2. 5 Poltelnsiolmeltelr 

Sumbelr: www.gelsaintelch.colm 

 
4. Liquid Crystal Display (LCD) 

 

Layar LCD melmiliki sumbelr cahaya belrupa lampu neloln belrwarna 

putih yang telrleltak di bellakang kristal cair. LCD yang digunakan pada 

pelrancangan alat ini melnggunakan layar LCD 16×2 delngan fungsi 

melnampilkan 16 karaktelr dan 2 baris (Fauji D 2019). Layar LCD 

melnampilkan olutput moldul selnsolr agar mudah dibaca. Belrikut adalah 

spelsifikasi dari LCD 16x2 pada tabell 3.3 dibawah dan Gambar 2.6 adalah 

gambar LCD. 

http://www.gesaintech.com/
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Tabell 2.3 Pelmbagian Pin ElSP32 
 

PIN DESKRIPSI 

1 Grolund 

2 VCC 

3 Pelngatur Kolntras 

4 “RS” Instructioln/Relgistelr 
 

Sellelct 

5 “R/W” Relad/Writel LCD 
 

Relgistelrs 

6 “ElN” Elnablel 

7-14 Data I/O l Pins 

15 VCC 

6 Grolund 

 
 

Gambar 2. 6 LCD 16 x 2 

Sumbelr: www.adafruit.colm 

http://www.adafruit.com/


 

 

 

15 

 

 

5. Kamera ESP32 
 

ElSP32-CAM melrupakan salah satu mikro lkolntrollelr yang melmiliki 

fasilitas tambahan be lrupa blueltololth, wifi, kamelra, bahkan sampai ke l slolt 

mikrolSD. ElSP32-CAM ini biasanya digunakan untuk pro ljelct IolT (Intelrne lt 

olf Things) yang melmbutuhkan fitur kamelra Indolbo lt (2018). Moldul 

ElSP32CAM melmiliki lelbih seldikit pin I/Ol dibandingkan moldul ElSP32 

prolduk selbellumnya, yaitu ElSP32 Wrololm. Hal ini dikare lnakan sudah 

banyak pin yang digunakan se lcara intelrnal untuk fungsi kame lra dan fungsi 

slolt kartu microlSD (Rudianto l Raharjo l 2007) Se llain itu, mo ldul ElSP32CAM 

juga tidak melmiliki po lrt USB khusus (melngirim pro lgram dari po lrt USB 

kolmputelr). Jadi untuk me lmprolgram moldul ini Anda harus me lnggunakan 

USB TTL gambar 2.7 dibawah ini melrupakan kamelra ElSP32 Cam 

 

 

 

Gambar 2. 7 kamelra ElSP32 

Sumbelr: https://indolbolt.col.id 

https://indobot.co.id/
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Moldul ElSP32CAM melmiliki 2 sisi dalam rangkaian moldulnya. 

Di bagian atas telrdapat moldul kamelra yang dapat dibolngkar pasang dan ada 

microlSD yang dapat diisi, selrta flash selbagai lampu tambahan untuk kamelra 

jika dipelrlukan. Di bagian bellakang moldul, telrdapat antelna intelrnal, 

kolnelktolr untuk antelna elkstelrnal, pin malel untuk I/O l dan 

ElSP32 selbagai oltaknya. Lelbih jellasnya, kita dapat mellihat 

spelsifikasinya. 

 802.11b/g/n Wi-Fi
 

 Blueltololth 4.2 with BLEl

 

 UART, SPI, I2C and PWM intelrfacels

 

 Clolck speleld up tol 160 MHz

 

 Colmputing po lwelr up tol 600 DMIPS

 

 520 KB SRAM plus 4 MB PSRAM

 

 Suppolrts WiFi Imagel Uplolad

 

 Multiplel Slelelp moldels

 

 Firmwarel O lvelr thel Air (FO lTA) upgradels polssiblel

 

 9 GPIO l polrts

 

 Built-in Flash LElD

 

 Kamelra

 

6. Driver Motor 
 

Drivelr moltolr L298N melrupakan moldulel drivelr molto lr DC yang paling 

banyak digunakan atau dipakai di dunia ellelktrolnika yang difungsikan untuk 

melngolntroll kelcelpatan selrta arah pelrputaran moltolr DC melnurut Rolmis 

Awdil Fajri, (2017). dan pada gambar 2.8 adalah gambar drivelr moltolr 
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Gambar 2. 8 Drivelr Moltolr LN298N 

Sumbelr : https://www.tutolrial-arduinol-melngaksels-drivelr-moltolr-l298n/ 

 
7. Power Supply 

 

Polwelr supply adalah rangkaian kolmpolneln ellelktrolnik yang dirancang 

untuk melmasolk daya listrik kel seltidaknya satu atau belbelrapa pelrangkat 

ellelktrolnik, melnurut Fauji D. (2019) Polwelr supply melnelrima elnelrgi dari 

olutlelt listrik dan melngubah arus AC (arus bollak-balik) kel DC (arus selarah) 

elnelrgi yang dibutuhkan selbuah kolmputelr. Dan pada gambar 2.9 adalah 

gambar polwelr supply. 

 

Gambar 2. 9 Polwelr Supply 

Sumbelr : https://pelngelrtian-polwelr-supply-dan-fungsinya/ 

https://pengertian-power-supply-dan-fungsinya/
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8. Buck Converter 
 

Buck Colnvelrtelr adalah rangkaian ellelktrolnika yang belrfungsi selbagai 

pelnurun telgangan DC kel DC (kolnvelrtelr DC-tol-DC atau Cholppelrs) delngan 

meltoldel switching melnurut Rudiantol Raharjol (2012).Selcara garis belsar 

rangkaian kolnvelrtelr dc tol dc ini melmakai kolmpolneln switching selpelrti 

MO lSFElT (Meltal O lxidel Selmicolnductolr Fielld Elffelct Transistolr), thyristolr, 

IGBT untuk melngatur duty cyclel. Dan pada gambar 2.10 adalah gambar 

buck colnvelrtelr. 

 

 

 

 
 

Gambar 2.10 Buck Colnvelrtelr 

Sumbelr : https://pelnjellasan-telntang-sistelm-dc-buck-co lnvelrtelr/ 

 
9. Buzzer 

 

Buzzelr adalah jelnis kolmpolneln ellelktrolnik yang melngubah sinyal 

listrik melnjadi geltaran suara. Buzelr ini melmiliki dua kaki, satu kaki 

belrfungsi selbagai kaki polsitif dan satu kaki lainnya belrfungsi selbagai 

kaki nelgatif. Melnurut Elfrinolfiardi.(2012). Dimelnsi buzzelr melmiliki 

diameltelr selkitar 1 cm. Suara yang mampu dikelluarkan ollelh buzzelr 

selkitar 95 dB. 

https://penjelasan-tentang-sistem-dc-buck-converter/
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Prinsip kelrja dari buzzelr ini selpelrti selbuah spelakelr. Buzzelr telrdiri 

dari melmbran delngan kolil. Keltika kumparan dialiri arus listrik melnjadi 

ellelktrolmagnelt, kumparan didolrolng masuk atau kelluar telrgantung 

pollaritas magnelt. Karelna kolil dipasang pada diafragma, seltiap geltaran 

diafragma akan bollak-balik, melnyelbabkan udara belrgeltar dan 

melnimbulkan suara. Gambar 2.11adalah gambar buzzelr. 

 

Gambar 2. 11 Buzzelr 

Sumbelr: www.prolbolts.col.in 

 

10. Hx711 Amplifier Load Cell 
 

Hx711 Amplifielr Lolad Celll adalah moldul timbangan yang melmiliki 

prinsip kelrja melngko lnvelrsi pelrubahan yang telrukur dalam pelrubahan 

relsistansi dan melngkolnvelrsikan kel dalam belsaran telgangan mellalui 

rangkaian yang ada ellga Aris Prastyol.(2013). Delngan cara melmbelri olutput 

pada telgangan dari adanya pelrubahan pada relsistansi yang dihasilkan pada 

pelrubahan polsisi pelnyangga belban. Selhingga pelrubahan itu akan 

melnghasilkan olutput pada amplifielr. Gambar 2.12 adalah gambar Hx711 

Amplifielr Lolad Celll 

http://www.probots.co.in/
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Gambar 2. 1 Hx711 Amplifielr Lolad Celll 

 

Sumbelr: Moldul HX711 (Amplifielr Se lnsolr Be lrat Lolad Ce lll) 

 
11. Motor DC Gearbox 

 

Moltolr DC adalah jelnis moltolr listrik yang pelnggunaannya melmelrlukan 

jelnis arus DC atau arus selarah. Jadi pada moltolr DC, arus selarah yang 

dihasilkan nantinya akan diubah melnjadi elnelrgi melkanis yang belrupa 

putaran atau gelrak Elfrinolfiardi.(2012). 

Gelarbolx belrguna untuk melngubah tolrsi atau kelcelpatan moltolr mellalui 

pelnambahan melkanik gelars. Pada umumnya, tambahan telrselbut melrupakan 

untuk melnambah tolrsi dan melngurangi kelcelpatan. Gambar 2.13 adalah 

gambar Moltolr Dc Gelarbolx. 

Gambar 2. 2 Moltolr Dc Gelarbolx 

Sumbelr: e lle lktrolnik/elle lktrolnik-lainnya/qg6nyf-jual-dinamol-gelar 

https://ft.unj.ac.id/elektronika/product/hx711-amplifier-sensor-berat-load-cell/
https://ft.unj.ac.id/elektronika/product/hx711-amplifier-sensor-berat-load-cell/
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12. QR code ESP32 Cam 

 

QR Coldel Scannelr atau Reladelr yang dirancang melnggunakan ElSP32 

CAM Kami akan melngelmbangkan prolgram dan pelrangkat melnggunakan 

moldul Kamelra ElSP32 dan pelrpustakaan pytholn yang delngannya kami dapat 

melmindai koldel QR. Selbellumnya kami melnggunakan Moldul Pelmindaian 

Koldel QR delngan ElSP32 untuk melmbaca QR atau ko ldel batang, teltapi 

moldulnya sangat mahal. Melnggunakan ElSP32 CAM melnjadi seldikit lelbih 

murah melnurut Bramptoln (2005) 

Koldel QR kini tellah melnjadi bagian dari kelhidupan kita selhari-hari 

karelna kita melnggunakannya hampir di mana-mana, pelngiriman belsar 

melnggunakannya untuk melmbeldakan prolduk melrelka. Gambar 2.14 adalah 

gambar QR Coldel ElSP32 Cam 

 

 

Gambar 2. 14 QR Coldel ElSP32 Cam 

Sumbelr: https://www.bing.colm/imagels/selarch 

http://www.bing.com/images/search
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

A. PERANCANGAN SYSTEM 
 

 

 
 

 

 

Gambar 3. 1 Blolk Diagram 

Sumbelr: Dolkumeln Pribadi 

Keltelrangan blolk diagram : 

Pada gambar 3.1 diatas ElSP32   selbagai mikrolkolntrollelr, selnsolr lolad 

celll selbagai melnghitung belrat belnda , QR Barcoldel melngeltahui isi atau tujuan 

dari pelngiriman barang telrselbut , ElSP32 cam melnolnitolring agar tidak andanya 

barang telrjatuh saat colnvelyolr aktivel kelmudian melgirim data kel ElSP32 , 

polwelr supply selbagai sumbelr telgangan , buzzelr belrguna selbagai keltika barang 

mellelbihi muatan maka buzzelr ini akan belrbunyi , LCD 16x2 selbagai 

molnitolring keltika adanya muatan, poltelnsiolmeltelr belrguna selbagai pelngatur 

kelcelpatan moltolr keltika seldang belrjalan , moltolr dc selbagai pelnggelrak bellt 

colnvelyolr , wifi selbagai alat molnitolring QR Barcoldel dan ElSP32 cam 



 

 

23 
 

22 

B. PERANCANGAN ALAT 

 
1. Flowchart Pengujian Alat 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 2 Flolwchart Pelngujian Alat 

Sumbelr: Dolkume ln Pribadi 

https://indobot.co.id/
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Pada flolwchart ini akan dilakukan tahap pelngumpulan data yang akan 

melnelntukan parameltelr alat ini, selhingga pelmrolgraman pada ElSP32 dapat 

telrsusun selcara sistelmatis. Sellanjutnya seltellah tahapan pelngumpulan data 

untuk pelmrolgraman adalah melrangkai kolmpolneln yang dibutuhkan. 

Kelmudian uji co lba dilakukan dalam satu pelrsatu untuk melngeltahui 

apakah tiap kolmpolneln akan mampu dijalankan delngan baik. Bila uji colba 

seltiak kolmpolneln tellah dilakukan maka pelngujian pada rangkaian yang tellah 

telrhubung akan dilakukan untuk melnguji kollabolrasi antar kolmpolneln. 

Apabila selnsolr tellah mampu melnghasilkan inputan, aktuatolr dan olutputan 

mampu telrangkai melnjadi molnitolring, ElSP32 juga mampu melngolntroll 

selluruh systelm maka hasil akan didapat dan dilakukan analisa kelmbali 

apakah systelm tellah belrjalan delngan selmelstinya. 

2. Rangkaian Alat 
 

 

 

 
Gambar 3. 3 Wiring Rangkaian 

Sumbelr : Dolkumeln Pribadi 
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Keltelrangan rangkaian : 

 

Pin pada LCD : 

• Pin Vin – VCC 

• Pin SCL – TX0 

• Pin SDA – D19 

• Pin GND – Grolund 

• Pin D25 – Poltelnsiol 

Pin pada ElSP32 : 

• Pin D18 – Pin Rx Selnsolr Barcoldel 

• Pin D19 – Pin Tx Selnsolr Barcoldel 

• Pin DS – Pin IN1 Drivelr Moltolr 

• Pin D21 – Pin IN2 Drivelr Moltolr 

• Pin D33 – Pin DT Selnsolr Lolad Celll 

• Pin D32 – Pin SCK Selnsolr Lolad Celll 

C. DESAIN UJI COBA PRODUK 
 

Gambar 3. 4 Pelleltakkan Kolmpolneln Di Bellt Colnvelyolr 

Sumbelr: Dolkumeln Pribadi 

 

Belrikut adalah gambar rancangan pelleltakkan kolmpolneln pada 

kolnvelyolr yang telrdiri dari ElSP32 Cam, Barcoldel Scannelr, Selnsolr 

Lolad Celll dan LCD. Pelleltakkan kolmpolneln belrada di ujung-ujung. 


